5] TECNMVEST
7. AMBIENTE SONORO

7.1 Metodologia e Critérios de Avaliagdao de Impactes

A eventual alteracdo do ambiente sonoro local associado a instalagcdo da nova caldeira a biomassa e
sistemas complementares ocorrera em duas fases, nomeadamente no decorrer da construcdo e na
fase de exploracdo da mesma.

No que se refere a fase de construcdo, a avaliacdo de impactes tem por base uma estimativa
simples dos niveis sonoros, determinada em funcdo da distdncia aos receptores sensiveis
potencialmente afectados e da tipologia das actividades construtivas previstas.

Na fase de exploracdo, a avaliacdo de impactes acusticos assenta na modela¢do acustica da
zona do projecto e respectiva envolvente, tendo em conta, quer as emissdes sonoras
associadas aos equipamentos a instalar/desactivar, quer a contribuicdo do aumento de trafego
associado as futuras condigdes de funcionamento da central de energia.

A avaliacdo de impactes serd realizada sob as duas perspectivas consideradas no regulamento
geral de ruido, nomeadamente o critério de exposicdo e o critério de incomodidade. Sera ainda
avaliado o cumprimento da Regra de Boa Pratica (RBP) indicada na alinea b) do ponto 2.3 da
Nota Técnica para Avaliagdo do Descritor Ruido em AIA, da Agéncia Portuguesa do Ambiente de
Junho de 2010.

Recorrendo a modelagdo, foram estimadas as contribuicGes sonoras associadas a instalacdo, na
sua situacdo futura (apds a entrada em funcionamento da nova caldeira a biomassa e colocacao
em reserva da actual caldeira a biomassa, caldeira a éleo e central de cogeracdo). Para efeitos
da avaliacdo do cumprimento dos limites legais aplicaveis ao critério de exposicdao, estas
contribuicGes sdo energeticamente somadas aos niveis sonoros actuais ja existentes no local
(ruido ambiente actual) e aferidos face aos respectivos limites legais aplicaveis a zonas mistas
(equacdo seguinte).
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As contribuicdes sonoras futuras totais associadas a instalacdo do Projecto resultam da
conjugacdo do contributo dos equipamentos e incremento de trafego associado (equacgdo
seguinte).
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(Equagdo 7.2)

Relativamente ao critério de incomodidade, de acordo com o estabelecido nos artigos 13.2 e
19.2 do RGR, o mesmo é aplicavel apenas a componente de operacdo dos equipamentos da
instalagao, ndo sendo assim incluida na avaliagdo a contribuicao do trafego rodoviario
associado ao Projecto.

Nesse sentido, é efectuada uma comparacdo do ruido ambiental futuro, unicamente na
componente associada aos equipamentos, com o respectivo ruido residual actual.

Para esse efeito, recorrendo a modelagdo, foram estimadas as contribuices sonoras dos
equipamentos associados a operacdo futura da unidade.
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Este ruido particular futuro, dos equipamentos, foi entdo energeticamente somado ao valor de
ruido ambiental, indicado na caracterizagdo da situacdo de referéncia, obtendo-se o valor de
Ruido Ambiental futuro para a instalagdo, na componente associada aos equipamentos.

_ 0. 1=l ; 7 C1%lp o rticular Equipamentos, Futuro
Lflmbt'ﬂnrmtjqui'ﬂﬂmﬂntﬂﬂururﬂ =10x lﬂﬁ{in Ambiencal + 10 A ) )

(Equagdo 7.3)

Este valor é comparado com o ruido residual, efectuando-se assim uma estimativa para os
incrementos de ruido associados a exploragao do CIFF apds entrada em funcionamento da nova
caldeira a biomassa face ao ruido pré-existente (residual), comparando-se os mesmos com os
respectivos limites legais associados ao critério de incomodidade.

Conforme indicado, o critério de incomodidade é assim avaliado apenas para a componente de
equipamentos associados a instalacdo, ndo se considerando a contribuicdo do trafego
rodoviario (ligeiros + pesados) também associado a operacdo da unidade.

A perturbacdo introduzida por esta componente de trafego rodoviario é aferida face a Regra de
Boa Pratica (RBP) indicada na alinea b) do ponto 2.3 da Nota Técnica para Avaliacdo do
Descritor Ruido em AIA, da Agéncia Portuguesa do Ambiente de Junho de 2010:

“No caso das infra-estruturas de transporte, para além do critério de exposicdo mdxima legalmente
estabelecido, na avaliagdo de impactes do descritor Ruido deve ainda ser tida em considera¢do a
seguinte regra de boa prdtica (RBP):

- os valores resultantes apds a implementagdo do projecto, em termos de Lq, Lo ou L, , nGo podem
ultrapassar 15 dB(A) relativamente aos da situacdo de referéncia; esta regra so se aplica quando os
valores resultantes sdo superiores a 45 dB(A).

Lresuitante ~Lsit refe< 15 dB(A) € Lresuitante > 45 dB(A)”

Para efeitos da avaliacdo da RBP relativa ao trafego rodoviario, procedeu-se assim a soma
energética do ruido particular futuro do trafego rodovidrio associado a instalagdo com o valor
de ruido ambiental, indicado na caracterizacdo da situacdo de referéncia, obtendo-se o valor de
Ruido Ambiental futuro para a instalacdo total, na componente associada ao trafego rodoviario:

_ 0,1l N 0.1%Llp o ticuiar Tr r
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Este valor é comparado com o ruido residual, efectuando-se assim uma estimativa para os
incrementos de ruido introduzidos pelo trafego rodovidrio associado a instalacdo, face ao ruido
pré-existente (residual), comparando-se os mesmos com a respectiva Regra de Boa Pratica
(RBP).

A modelacdo foi efectuada com recurso ao Software de Mapeamento de Ruido Predictor Type
7810, versdo 6.2, da Briiel & Kjaer, tendo como base o algoritmo de calculo da NP 4361-2:2001 -
baseada na 1SO 9613-2 (ISO 9613.1/2), para fontes industriais e o algoritmo de calculo da
Norma Francesa XPS 31-133 para o ruido associado ao incremento de trafego.

Para criacdo do modelo digital de terreno, foram utilizados os elementos cartograficos
disponibilizados no portal do municipio da Figueira da Foz e a planta de implantagao do
Projecto. A malha de calculo seleccionada teve um espacamento de 10 x10 m.
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Magnitude das ac¢des das fases de construcdo e exploracao

As accOes do Projecto com potencial incidéncia no meio estdo esquematizadas abaixo.

Alteragdo de sentido negativo
e magnitude elevada

Alteragdo de sentido negativo
e magnitude moderada

Accao impactante de sentido
negativo e de magnitude
pouco significativa

Sem alteragao

Alteragao de sentido positivo
e de magnitude moderada
Alteragao de sentido positivo
e de magnitude elevada

ensibilidade Elevada

O projecto gera niveis de ruido elevados que determina nos
receptores sensiveis proximos a ultrapassagem dos valores limite
impostos no Regulamento Geral do Ruido

O projecto gera niveis de ruido que determina um aumento
moderado dos valores dos indicadores de ruido nos receptores
sensiveis proximos

O projecto gera niveis de ruido que determina um aumento pouco
significativo dos valores dos indicadores de ruido nos receptores
sensiveis préximos

O projecto ndo gera ruido ou ndo altera os valores dos
indicadores de ruido nos receptores préximos

O projecto implica uma reduc¢do dos niveis de ruido junto dos
receptores proximos numa extensdo pouco significativa

O projecto implica uma reducdo dos niveis de ruido junto dos
receptores proximos numa extensdo moderada

O projecto implica uma redugdo dos niveis de ruido junto dos
receptores proximos numa extensdo importante

Critérios de determinacdo da sensibilidade do meio onde o Projecto exerce a sua ac¢do:

A area envolvente do Projecto tem um ambiente ja perturbado
com fontes de ruido, como vias de trafego e unidade industriais
Ndo existem receptores sensiveis nas proximidades

A drea envolvente do Projecto tem um ambiente
moderadamente perturbado com algumas fontes de ruido,
como vias de trafego e unidade industriais
Existem a menos de 1 km edificios de habitacdo mas nao escolas
ou hospitais e estabelecimentos similares

A drea envolvente do Projecto tem um ambiente pouco
perturbado sem fontes de ruido significativas

Existem a menos de 1 km receptores de maior sensibilidade
como escolas, hospitais ou estabelecimentos similares

Os diferentes graus de sensibilidade do meio foram definidos de acordo com o esquema seguinte.

Considera-se que a zona envolvente do CIFF apresenta sensibilidade moderada no que a este
descritor se refere, dado preencher os requisitos definidos para esta categoria.
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7.2 Avaliacao de Impactes

Fase de construcao

Na fase de construgao, os impactes induzidos no ambiente sonoro local serdo essencialmente
devidos aos trabalhos de construcdo civil, mas também ao aumento de trafego automoével,
principalmente de pesados, associado ao transporte de pessoas, equipamentos e materiais
para o local.

E importante notar que nem todas as operacdes de construcdo utilizario em permanéncia
equipamentos e maquinas ruidosas. Consequentemente, as actividades ruidosas apenas
ocorrerdao numa fracgao do tempo total de construgao.

Com o objectivo de efectuar uma estimativa dos niveis de ruido das actividades construtivas,
consideram-se dois tipos de fontes sonoras, pontual e em linha, em que a propaga¢ao das
ondas sonoras ocorre de modo semiesférico ou semicilindrico, respectivamente. Isto significa
que, por exemplo, aumentando para o dobro a distdncia a fonte sonora, o nivel de pressao
sonora diminui 6 dB(A) para fontes pontuais e 3 dB(A) para fontes lineares. Esta aproximacdo é
uma forma simples de estimar os niveis de ruido em fase de construgao.

Os niveis sonoros Laeq estimados para algumas operagdes e equipamentos de construcdo
encontram-se indicados no Quadro V.15. Em fun¢do dos equipamentos especificos a utilizar,
devera considerar-se uma estimativa mais rigorosa nos casos em que, nos termos do artigo 15.¢2
do Decreto-Lei n.29/2007, de 17 de Janeiro, seja necessario o recurso a licenga especial de
ruido por periodo superior a 30 dias.

Quadro V.15 — Niveis sonoros estimados (Laeg) para algumas
operagdes e equipamentos de construgdo

LAeq [dB(A)]

Parametros

<50m 100 m 500 m
Terraplenagens 72-75 62-65 46
Martelo pneumatico 80-84 66-70 50-54
Escavadora giratdria de lagartas 63 58 48
Betoneiras e equivalentes 73-81 67-75 57-65
Cilindro betuminoso 70-75 56-61 45-48
Cilindro betuminoso vibratério 80 66 50

Os valores indicados no Quadro V.14 referem-se a propagacdo em espaco livre (em linha de
vista). Desta forma, terdo ainda que ser considerados e adicionados ao decaimento da energia
sonora efeitos atenuantes, como sejam, a velocidade e direc¢ao do vento e presenga de
barreiras naturais (arvores, tipologia do terreno, entre outras).

No presente enquadramento legal, ndo se encontram definidos limites de incomodidade para
actividades ruidosas temporarias, como é o caso das realizadas na fase de construcao.

Relativamente aos limites de exposi¢do, apenas estdao definidos valores limite para os periodos
do entardecer e nocturno para actividades com duragdo superior a 30 dias, sujeitas a licenga
especial de ruido, nos termos do n.2 5 do artigo 15.2 do Decreto-lei n.29/2007, sendo esses
limites de 60 dB(A) e 55 dB(A), respectivamente.
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Assim, na fase de construcdo, apenas existird a possibilidade de incumprimento dos limites
legais actuais caso as actividades decorram nos periodos entardecer ou nocturno, a menos que
a licenca especial de ruido determine de outra forma.

Analisando os locais monitorizados verifica-se que estes se encontram a distancias superiores a
800 m das areas onde decorrerdo as actividades construtivas, pelo que nao sera expectavel a
ocorréncia de situacdes de desconformidade sonora nos periodos regulamentares. Por outro
lado, as actividades irdo decorrer preponderantemente no periodo diurno e nos dias Uteis.

Assim, tendo em conta as previsdes de ruido a gerar durante as actividades da fase de
construcdo, a distancia aos receptores sensiveis mais préximos e a sensibilidade do meio,
considera-se que sera produzido um impacte negativo, de significancia reduzida, de ocorréncia
provavel, com duracdo temporaria, sendo reversivel, e abrangendo uma area de influéncia local
(ver Quadro V.16).

Quadro V.16 — Impactes do projecto no ambiente sonoro— fase de construgdo

Quantificagio/ Negativa @ Magnitude da Alteragdo = Positiva
ualificagdo do Pouco Sem Pouco
g . ¢ Elevada Moderada S = S Moderada Elevada
impacte significativa alteragao significativa
. . . Sem . .
o Baixa Moderado Reduzido Reduzido . Reduzido Reduzido Moderado
g impacte
LR
© o . Sem .
T 9 Média Elevado Moderado Reduzido . Reduzido Moderado Elevado
=g impacte
2 €
[72])
c Sem
K - Elevado Elevado Moderado . Moderado Elevado Elevado
impacte
Fase de construcao Sem Projecto Com Projecto
Fase de exploracao — Sem Projecto e com PO3 Com Projecto e PO3

Fase de Exploragao

No que diz respeito a fase de laboracdo, consideram-se para o presente estudo os niveis
sonoros associados as fontes residuais, identificados na caracterizacdo da situacdo de
referéncia, os quais serdo agregados energeticamente as emissdes geradas no futuro pelo CIFF,
apos o Projecto vertente e o projecto PO3, nomeadamente pelo funcionamento dos seus
equipamentos, mas também as emissdes sonoras relativas ao trafego rodoviario resultante da
alteracdo na instalacdo, em condicdes de capacidade nominal.

Face a esta situacdo, para efeitos de avaliacdo de impactes foi realizada a modelagdo dos novos
equipamentos ruidosos a instalar, tendo em consideracdo as fontes de ruido que serdo
desactivadas e as que estdo associadas ao projecto PO3 em curso, obtendo-se assim o
respectivo ruido particular futuro, apds a entrada em funcionamento do Projecto.

Os Quadros V.17 e V.18 apresentam as poténcias sonoras dos equipamentos a instalar, dos
equipamentos a desactivar e dos associados ao projecto correlacionado PO3. Apresenta-se
igualmente os valores de poténcia sonora correspondentes ao total emitido para o exterior por
parte de cada uma das sec¢des consideradas.
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Quadro V.17 — Fontes sonoras a considerar no dmbito do Projecto — Equipamentos
ruidosos a adicionar

Fontes de ruido a instalar

Poténcia sonora

. . Poténcia sonora . Localizacdo de
Unidade Equipamentos exterior global -
(dB) Implantagao
(dB)
Ventilador de ar primario (fluidizacdo
. 88
do leito)
Ventilador de ar secunddrio 88
Ventilador de recirculagdo de gases 88
Bomba de alimentacdo de dgua 88
Bomba de condensados 83 Edificio da antiga caldeira de
Caldei Bi Transportador pneumatico de cinzas 92 107 recuperar3o e area adjacente
aldeira a blomassa Transportador pneumadtico de areia 93 (Edificio n.2 52 da planta de

Valvula de purga continua 92 implantacédo)

Valvula de vapor principal 95
Sootblowers 94 -102
Valvula de seguranca 130
Descarga de topo de seguranca 101
Ventilador de exaustdo de gases 85
p 50 d Extractores de biomassa 86-90 Adi ; dificio .2 31
. reparagdo ce . Separador de pedras 90 93 Jacente aoe' icio n‘:
Biomassa e novo silo - da planta de implantagdo
Separador metais 90
Ventilador de ar de admissdo 96
Central de Producdo de Bomba de vacuo 115 97 Adjacente ao edificio n.2 60
Oxigénio Exaustdo de ar 85 da planta de implantagdo

Compressor 115

Quadro V.18 — Fontes sonoras a considerar no dmbito do Projecto —
Equipamentos ruidosos a excluir

Fontes de ruido a desativar

Poténcia sonora

n Localizacs
Unidade Equipamentos Poténcia sonora exterior global ocallzagaoﬂde
(dB) Implantagao
(dB)
. Caldeira Auxiliar 84,5
Atual caldeira a - ~ -
. Ventilador exaustdo gases da caldeira 89,6
biomassa o 88,0 s
auxiliar Edificio n.2 63 da
Caldeira a fueldleo Caldeira a Oleo 85,0 planta de implantacdo
(reconvertida para Ventilador de exaustdo de gases da 88.0 89,8
gas natural) caldeira a dleo ’
P
Central de Cogeracido 80,5 Edificio n.¢ 60 da

planta de implantagdo

Assumiu-se um indice de reduc¢do acustica minimo de 25 dB(A) relativo ao revestimento das
paredes e cobertura dos edificios do Projecto. Faz-se notar que os dados apresentados no
guadro anterior tém ja em conta esta potencial reducdo, correspondendo portanto a poténcia
sonora exterior, associada a fachada emissora.

Relativamente ao trafego rodovidrio afecto a instalacdo, sdo estimados os valores de trafego
futuro associados especificamente a intervencdo proposta (Quadro V.19).
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Quadro V.19 — Alteracbes estimadas nos valores de trdfego rodovidrio
associados a instalacdo

Situagdo Futura

Trafego
Diario Anual
Veiculos ligeiros 0/ida 0/ida
Veiculos pesados 40/ida 10760/ida

Para efeitos da modelacdo foi assim considerada a distribuicdo indicada no Quadro V.20.

Qaudro V.20 — Trdfego futuro considerado para modelagdo

Trafego didrio

Tipo de veiculos (veiculos/dia)
Diurno Entardecer Nocturno
Acesso Norte EN109 14 2 0
Pesados Entrada de Acesso Sul EN109 55 9 0

Matéria-Prima
Acesso ao CIFF 69 11 0

A previsdo dos indices sonoros no ano horizonte do projecto foi efectuada com recurso ao
software de mapeamento de ruido Predictor Type 7810, versao 6.2, da Briiel & Kjeer,
recorrendo aos algoritmos de calculo, elementos cartograficos, respectiva malha e pontos
receptores de calculo ja apresentados na caracterizacdo da situacdo de referéncia.

Foram considerados os receptores ja monitorizados na caracterizacdo da situacdo de
referéncia, nomeadamente os pontos P2, P4 e P5.

Os resultados obtidos através das simula¢des estdo apresentados no Quadro V.21, referindo-se que
o ruido particular final considera, através da equacdo 7.2, a soma energética do ruido particular
associado aos equipamentos e do ruido particular associado ao incremento de trafego.

Quadro V.21 — Niveis sonoros estimados para a fase de exploragdo do Projecto

Receptores sensiveis

Indicadores P2 pa PS5

Diurno 36 38 33

Equipamentos Entardecer 36 38 33

(c) Nocturno 36 38 33

DEN 42 44 39

LRuido Particular do projecto futuro Tréfego Diurno 49 36 28
o Entardecer 47 35 27

btid imulacs rodo(\jnano Nocturno 0 0 0
(obtido por simulagao) (d) DEN 48 35 )8
Total do Diurno 49 40 34

projecto Entardecer 48 40 34

(e=cdd) Nocturno 36 38 33

(Equagdo 7.2) DEN 49 45 39

Avaliacdo do Critério de Exposicao

Tendo por base os resultados obtidos por simula¢do para as emissdes sonoras futuras associadas ao
Projecto, foi efectuada a avaliacdo do critério de exposicao, conforme apresentado no Quadro V.22.
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Quadro V.22 — Avaliagdo do critério de exposicdo — Situacdo Futura

o5 TECNIMVEST

Receptores sensiveis

Indicadores
P2 P4 P5
Ld 60 51 51
LRuido Ambiental Le 57 50 50
(a) Ln 55 49 49
Lden 63 56 56
L Ld 60 52 51
Ruido Ambiental, Sit.Fut. Le 57 50 50
(f=ade)
~ Ln 55 49 49
(Equagdo 7.1)
Lden 63 56 56
. Ln <55 dB(A) | ™ |
Conformidade com RGR
' Lden < 65 dB(A) o v o

Legenda:

M - em conformidade com a legislacio vigente
- em desconformidade com a legislagdo vigente

Tendo em consideracdo o critério da exposicdo maxima, apds a entrada em funcionamento do
Projecto estima-se que serdo cumpridos, nos 3 pontos avaliados, os valores limite dos indicadores
Lden e Ln para zonas mistas, ou seja, 65 dB(A) e 55 dB(A), respectivamente, situacdo que ja se
verifica nas condicOes actuais. Alids, o Projecto em apreco nao introduz qualquer alteragdo nos

valores dos indicadores de ruido Ln e Lden.

Avaliacdo do Critério de Incomodidade

De acordo com o estabelecido nos artigos 13.2 e 19.2 do RGR, o critério de incomodidade é
aplicavel apenas a componente de ruido associado a operacdo dos equipamentos da instalacao,
ndo sendo assim incluida na avaliacdo a contribuicdo do trafego rodoviario.

Deste modo, foi estimado o valor de ruido ambiental futuro, unicamente na componente

associada a equipamentos, conforme apresentado no Quadro V.23.

Quadro V.23 — Niveis sonoros estimados na componente de equipamentos, na situagdo futura

Receptores sensiveis

Indicadores P2 Pa =

Diurno 36 38 33

LRuido Particular, Equipamentos, Futuro Entardecer 36 38 33
(c) Nocturno 36 38 33

DEN 42 44 39

Diurno 60 51 51

LRuido Ambiental Entardecer 57 50 50

(a) Nocturno 55 49 49

DEN 63 56 56

Diurno 60 51 51

LRuido Ambiental, Equipamentos, Futuro Entardecer 57 50 50
(g =c®a) (Equagdo 7.3) Nocturno 55 50 49
DEN 63 56 56
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A avaliacdo do critério de incomodidade apresenta-se no Quadro V.24.

Quadro V.24 — Avaliacdo do Critério de Incomodidade — Situag¢do futura

Receptores sensiveis

Indicadores P2 pa P5

Ld, Ruido Ambiental, Equipamentos, Futuro 60 51 51

Ld, Ruido residual 60 49 48

Diferencial — Periodo Diurno (Ald) 0 2 3

Le, Ruido Ambiental, Equipamentos, Futuro 57 50 50

Le, Ruido Residual 57 48 44

Diferencial — Periodo Entardecer (Ale) 0 2 6

Ln, Ruido Ambiental, Equipamentos, Futuro 55 49 49

Ln, Ruido Residual 55 46 40

Diferencial — Periodo Nocturno (A1n) 0 3 9

Conformidade com RGR Diurno: A1d <5 | | |

— Critério de Entardecer Ale <4 | |

Incomodidade Nocturno Aln <3 %} %}
Legenda:

M - em conformidade com a legislacio vigente
[X] - em inconformidade com a legislagdo vigente

Pela andlise dos dados apresentados acima, verifica-se que o CIFF, apds a entrada em
funcionamento da nova caldeira a biomassa e do Projecto PO3 e desactivacao das instala¢des
de combustdo existentes, continuard a cumprir os valores limite aplicaveis ao critério da
incomodidade nos pontos de medicdo P3 e P4, em todos os periodos de referéncia, e no ponto
P5 no periodo diurno. Mantém-se igualmente a situagdo de desconformidade neste ponto nos
periodos entardecer e nocturno.

No entanto, é de realgar que a contribuicdo do Projecto em apre¢o para o ambiente sonoro
local é nula, conforme apresentado no quadro seguinte. Verifica-se assim que a intervencdo
proposta ndo contribui para qualquer alteracdo da situacdo existente, ndo tendo emissGes
sonoras relevantes face a instalagao ja presente.

Assim, face aos valores de ruido ambiental registados actualmente espera-se que no futuro ndo
haja agravante com a instalacdo da nova caldeira (Quadro V.25).

No entanto, atendendo as condicdes actualmente prevalecentes, estd a ser realizado o estudo
técnico das fontes sonoras que estdo na origem dos actuais niveis de ruido que se verificam em
alguns dos receptores préximos, em desconformidade com o critério da incomodidade do
Regulamento Geral de Ruido. Pretende-se com este estudo definir e priorizar um conjunto de
medidas a implementar para cumprimento da legislagio em vigor, nomeadamente o
Regulamento Geral de Ruido. A implementacdo das medidas identificadas iniciar-se-a uma vez
concluido o estudo.

Paralelamente estd a ser desenvolvido o projecto de engenharia basica da remodelacdo da
linha de preparac¢do de madeiras onde também serdo tidas em conta as questdes de emissdo e
minimizag¢dao do ruido deste sector da fabrica, que se localiza mais proximo dos receptores
afectados, sendo expectavel que a modernizagao das linhas de preparagao de madeiras
resultem numa reducdo significativa dos niveis de ruido.
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Quadro V.25 — Avaliacdo do Incremento futuro face ao ruido ambiental existente

Receptores sensiveis

Indicadores P2 pa P5
Ld, Ruido Ambiental, Futuro 60 51 51
Ld, Ruido Ambiental existente 60 51 51
Contributo do Projecto
Periodo Diurn:) 0 0 0
Le, Ruido Ambiental, Futuro 57 50 50
Le, Ruido Ambiental 57 50 50
Contributo do Projecto 0 0 0
Periodo Entardecer
Ln, Ruido Ambiental, Futuro 55 49 49
Ln, Ruido Ambiental 55 49 49
Contributo do Projecto
Periodo Nocturno 0 0 0
Lden, Ruido Ambiental, Futuro 63 56 56
Lden, Ruido Ambiental 63 56 56
Contributo do Projecto
Lden J 0 0 0

Avaliacdo da Regra de Boa Pratica (RBP)

Para efeitos da avaliacdo do impacte do trafego rodovidrio associado a operagao da instalacdo
no ambiente sonoro, foi considerada a Regra de Boa Pratica (RBP) definida na Nota Técnica
para Avaliacdo do Descritor Ruido em AIA (APA).

Para esse efeito, foi estimado o valor de ruido ambiental futuro na componente associada a
trafego rodoviario, conforme apresentado no Quadro V.26.

Quadro V.26 — Niveis sonoros estimados, na componente de trdfego rodovidrio na situagdo futura

Receptores sensiveis

Indicadores P2 Pa BE

Diurno 49 36 28

Lruido Particular, Trafego, Futuro Entardecer 47 35 27
(d) Nocturno 0 0 0

DEN 48 35 28

Diurno 60 51 51

LRuido Ambiental Entardecer 57 50 50

(a) Nocturno 55 49 49

DEN 63 56 56

Diurno 60 51 51

LRuido Ambiental, Trafego, Futuro Entardecer 58 50 50
(h=d @ a) (Equagdo 7.4) Nocturno 55 49 49
DEN 63 56 56
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A avaliacdo do cumprimento da RBP apresenta-se no Quadro V.27.

Quadro V.27 —Avaliagcdo da RBP — Infra-estruturas de transporte

Receptores sensiveis

Indicadores P2 pa PS5

Ld, Ruido Ambiental, Trafego, Futuro 60 51 51

Ld, Ruido Residual. 60 49 48

Diferencial RBP — Periodo Diurno (A2d) 0 2 3

Le, Ruido Ambiental, Trafego, Futuro 58 50 50

Le, Ruido Residual 57 48 44

Diferencial RBP — Periodo Entardecer (A2e) 1 2 6

Ln, Ruido Ambiental, Trafego, Futuro 55 49 49

Ln, Ruido Residual 55 46 40

Diferencial RBP — Periodo Nocturno (A2n) 0 3 9

. Diurno: A2d €15 4} M M

Conformidade com a RBP — Entardecer A2e < 15 7 7 7
Infra-estruturas de transporte

Nocturno A2n <15 | | |

Legenda:

M - em conformidade com a legislagio vigente
- em inconformidade com a legislagdo vigente

Pela analise dos dados acima verifica-se que o incremento das emissdes sonoras resultantes do
trafego rodovidrio, associado do Projecto, serd pouco significativo face aos valores de ruido
residual existentes, ndo se prevendo assim qualquer incremento relevante no nivel sonoro
devido a esta contribuicdo. Nesse sentido, é assegurado, em todos os pontos de medicdo e
periodos de referéncia, o cumprimento da Regra de Boa Prética.

Mapas de ruido

De forma a permitir uma visualizagao mais abrangente da modelagao realizada e da dispersao
acustica prevista, foram desenvolvidos mapas de ruido da area envolvente do Projecto, que
estdo representados nas Figuras V.7 a V.11.

Os mesmos representam o ruido particular associado a futura instalacdo, no ano horizonte,
considerando ja a contribuicdo dos equipamentos a instalar/eliminar e do trafego rodoviario
associado.

Figura V.7 — Exemplo de modelizagdo de terreno de suporte ao cdlculo de Modelagdo acustica
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Figura V.8 — Mapa de Ruido — Ruido Particular — Indicador Lden

Legenda

Il UnidadeIndustrial Navigator
@ Recetores Avaliados

[ projeto

Indicador de Ruido Lden

' Lden<55

[0 55< Lden <60

B 60< Lden <65

I 65< Lden <70

B Lden > 70

Figura V.9 — Mapa de Ruido — Indicador Lden — Sobreposicdo sobre imagem aérea

Legenda

I Unidadelndustrial Navigator
@ Recetores Avaliados
[ Projeto
Indicador de Ruido Lden
Lden < 55
7 55< Lden <60
I 60< Lden <65
B 65< Lden <70
I Lden > 70
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Figura V.10 — Mapa de Ruido — Ruido Particular - Indicador Ly,

Legenda
[ UnidadeIndustrial Navigator
@ Recetores Avaliados
[ projeto
Indicador de Ruido Ln
Bl n<4s
45< Ln <50
50< Ln <55
55< Ln <60
Bl Ln > 60

Figura V.11 — Mapa de Ruido — Indicador Ln — Sobreposi¢do sobre imagem aérea

Legenda

[ UnidadeIndustrial Navigator
@ Recetores Avaliados
[ Projeto
Indicador de Ruido Ln
Ml n<4s5
45< Ln <50
50< Ln <55
55< Ln <60
B Ln > 60
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Avaliagdo global
Tendo em conta as previsdes de ruido realizadas, considera-se que, na fase de explora¢do do

Projecto, incluindo a contribuicdo do projecto correlacionado CIFF PO3, o impacte nos
receptores proximos é nulo (Quadro V.28)

Quadro V.28 — Impactes do projecto no ambiente sonoro— fase de exploragdo

Negativa = Magnitude da Alteragao = Positiva
Quantificagdo/
e . Pouco Sem
qualificagdo do impacte Elevada Moderada C e . o Moderada Elevada
significativa alteragao
- Baixa Moderado Reduzido Reduzido Sem impacte Reduzido Reduzido Moderado
g O
=]
5 E Média Elevado Moderado Reduzido sem impacte Reduzido Moderado Elevado
G o
(%]
2
K9 - Elevado Elevado Moderado Sem impacte Moderado Elevado Elevado
Fase de construgao Sem Projecto Com Projecto

Fase de exploragao

Sem Projecto e com PO3 Com Projecto e PO3

8. ECOLOGIA E BIODIVERSIDADE

8.1 Acgoes do Projecto com Impacte no Meio

As principais accoes impactantes sobre os habitats, fauna e flora deste tipo de projecto sdo:

Destruicdo ou substituicdo dos habitats para instalacdo dos elementos do Projecto, com
perda de biodiversidade e valor conservacionista;

Fragmentacdo de habitats com eventual isolamento das diferentes areas de actividade
de espécies de fauna;

Alteracbes nos regimes de funcionamento de massas de agua com influéncia em
ecossistemas aquaticos ou terrestres;

Compactacdo, pisoteio ou contaminacgao do solo;

Aumento da perturbacdo a nivel das emissOes sonoras e dos niveis de poluicdo
atmosférica, incluindo as emissdes de poeiras da fase de construgao.

8.2 Critérios de Avaliagao de Impactes

O grau de importancia dos impactes foi estimado a partir da extensdo da afectacdo das
comunidades faunisticas e floristicas, atendendo ainda a sua relevancia conservacionista.
Assim, considerou-se o valor e funcionalidade dos diferentes bidtopos, bem como a
importancia da area para espécies de fauna e flora com estatuto biogeografico especial,
ameacadas e/ou constantes no Decreto-Lei n.2140/99, de 24 de Abril, considerando as
alteracdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.249/2005, de 24 de Fevereiro, que transpdem as
Directivas Comunitdrias neste dominio para o quadro legal nacional.
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Os impactes sobre a fauna foram ainda previstos com base no inventdrio das espécies
observadas na drea, atendendo a tipologia do seu habitat preferencial, a sua mobilidade,
capacidade de dispersdo e ao seu estatuto de conservacao de acordo com o Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal.

Magnitude das ac¢des das fases de construcao e exploracao

As accOes do Projecto com potencial incidéncia no meio estdo esquematizadas abaixo.

Alteragdo de sentido negativo
e magnitude elevada

Alteragdo de sentido negativo
e magnitude moderada

Accao impactante de sentido
negativo e de magnitude
pouco significativa

Sem alteragao

Alteragao de sentido positivo
e de magnitude moderada

Alteracao de sentido positivo
e de magnitude elevada

Destruigdo directa ou substituicdo ou fragmentacdo de habitat
natural numa extensao significativa

Destruigdo indirecta de habitat por via de alteragbes em massas de
agua subterraneas ou superficiais numa extensao significativa

Aumento dos niveis de perturbagdo, designadamente poluigcdo
sonora, poluigdo atmosférica numa extensao significativa

Destruigdo directa ou substituicdo ou fragmentacdo de habitat
natural numa extensdo moderada

Destruigdo indirecta de habitat por via de alteragbes em massas de
agua subterraneas ou superficiais numa extensdo moderada

Aumento dos niveis de perturbagdo, designadamente poluig¢do
sonora, poluicdo atmosférica numa extensdo moderada

Destruicdo directa ou substituicdo ou fragmentacdo de habitat
natural numa extensdo reduzida

Destruicdo indirecta de habitat por via de alteracdes em massas
de 4gua subterraneas ou superficiais numa extensao reduzida

Aumento dos niveis de perturbagdo, designadamente poluicdo
sonora, poluicdo atmosférica numa extensao reduzida

O projecto nado inclui qualquer das acg¢des identificadas nos niveis
anteriores

O projecto integra ac¢des que contribuem para melhorar o valor
ecolégico dos habitats numa extensao reduzida

O projecto integra ac¢des que contribuem para melhorar o valor
ecoldgico dos habitats numa extensdao moderada

O projecto integra ac¢des que contribuem para melhorar o valor
ecoldgico dos habitats numa extensao significativa
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Critérios de determinacdo da sensibilidade do meio onde o Projecto exerce a sua ac¢ado:

Os diferentes graus de sensibilidade do meio foram definidos de acordo com o esquema seguinte.

Na drea de influéncia do Projecto ndo se localizam sitios do
SNAC ou outras areas com interesse para a conservacdo da
natureza sem estatuto de protec¢do

Os habitats e espécies presentes na area de influéncia do
Projecto ndo tém relevancia conservacionista ou tém estatuto
de conservagdo favoravel

Na drea de influéncia directa do Projecto existe(m) sitio(s) com
interesse para a conservagdo da natureza sem estatuto de
proteccao

Na area de influéncia directa do Projecto ocorrem espécies de
fauna ou flora com estatuto de conserva¢do “quase ameacada”
ou “vulneravel”

Na drea de influéncia directa do Projecto existe(m) sitio(s)
integrado(s) no Sistema Nacional de Areas Classificadas.

Na area de influéncia directa do Projecto ocorrem espécies de

fauna e flora constantes do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de
ensibilidade Elevada Abril, na sua actual redac¢do

Na area de influéncia directa do Projecto ocorrem espécies de
fauna ou flora com estatuto de conservagao “em perigo” ou
“criticamente em perigo”

Na perspectiva do descritor em andlise considerou-se que a area onde o Projecto se ird instalar
apresenta sensibilidade elevada, atendendo a presenca préxima da Mata nacional do Urso,
classificada como bidtopo Corine e a ZPE Aveiro/Nazaré, ambas localizadas a cerca de 2 km do
CIFF.

8.3 Avaliacao de Impactes
Fase de construcao

Tal como referido anteriormente, a area de implantagao do projecto insere-se integralmente
no interior do complexo industrial da Figueira da Foz da Navigator, em funcionamento pleno.
Uma vez que o local de implantacdo do projecto corresponde a uma drea totalmente
artificializada e impermeabilizada, ndo se verificard destruicdo ou perda directas de habitat
natural.

Estando o local de implantacdo do Projecto situado dentro do perimetro industrial, prevé-se
gue todo o transito de viaturas e maquinaria afectas a empreitada se processe no interior da
unidade industrial e pela EN109, ou seja a mais de 1 km do limite Norte da Mata Nacional do
Urso (MNU), pelo que ndo é expectavel que se verifiqguem efeitos de exclusdo significativos
sobre esses locais. Simultaneamente, importa referir que as comunidades existentes na area de
bordadura da MNU sdo compostas por espécies com capacidade de resiliéncia, encontrando-se
ja adaptadas a presenca das unidades industriais préximas.
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Pelo exposto, ndo se considera a ocorréncia de impactes com significincia sobre os sistemas
ecolégicos locais (Quadro V.29).

Quadro V.29 — Impactes do projecto na ecologia— fase de construgdo

Quantificacdo/ Negativa = Magnitude da Alteracao = Positiva
qualificagao do [ S P
: t Elevada Moderada . .o.uco' emN . .o.uco' Moderada Elevada
Impacte significativa _ alteracdo significativa
. . . S . .
(=} Baixa Moderado Reduzido Reduzido . em Reduzido Reduzido Moderado
© impacte
3 4
© T . Sem .
o] Média Elevado Moderado Reduzido . Reduzido Moderado Elevado
= aE: impacte
‘@
c Sem
K] - Elevado Elevado Moderado . Moderado Elevado Elevado
impacte
Fase de construcao Sem Projecto Com Projecto
Fase de exploracdo — Sem Projecto e com PO3 Com Projecto e PO3

Fase de exploragdo/existéncia fisica do projecto

Nesta fase, os Unicos impactes que se poderao fazer sentir prendem-se com o efeito de repulsa
sobre a fauna, fruto da existéncia da estrutura industrial, nas condicdes pds-Projecto e do seu
normal funcionamento, nomeadamente da presenca humana, circulagdo de veiculos, ruido e
iluminacdo artificial, ou, ainda, da perda de salubridade e de funcbes fisiolégicas das
comunidades faunisticas e floristicas associadas a descarga de poluentes.

Atendendo a comunidade faunistica e floristica elencada para a area de estudo, as conclusdes
dos estudos sobre a ictiofauna marinha e recursos haliéuticos, assim como as boas condi¢Ges
ecoldgicas registadas na MNU, mesmo sob a influéncia proxima de unidades industriais de
grande dimensdo como a Celbi e a Navigator Figueira, ndo é expectdvel que a reduzida
magnitude das ac¢bes do Projecto em apreco promova alteracdo das condi¢cGes actuais dos
ecossistemas existentes na envolvente do CIFF.

Impactes Cumulativos

O Projecto PO3, em curso no CIFF, compreende a implementacdao de um conjunto de melhores
técnicas disponiveis de acordo com os BREF sectoriais aplicaveis, que permitirdo atingir
patamares de eco-eficiéncia superiores, com reflexo directo na reducdao das cargas em CQO e
AOX descarregadas no mar e nas emissdes de poluentes atmosféricos, principalmente no que
respeita ao SO; e compostos reduzidos de enxofre, e, ainda, NOx e particulas.

De forma indirecta, espera-se que a diminuicdo destes factores de pressdao tenha expressdo
positiva no estado dos habitats terrestres e marinhos na envolvente do CIFF, que tém
sensibilidade elevada.

Pelo exposto, considera-se que os impactes decorrentes da fase de exploracdo dos Projectos
referidos sdo positivos e apresentam significancia moderada, sendo permanentes, reversiveis e
de abrangéncia local (Quadro V.30).

Nova Caldeira a Biomassa da Navigator Pulp Figueira — EIA
V-265



o5 TECNINVEST

Quadro V.30 — Impactes do projecto na ecologia— fase de exploragdo

Quantifica¢do/ Negativa =) Magnitude da Alteragdo = Positiva
qualificagdo do P S P
impacte Elevada Moderada . .o.uco_ em~ . .o.uco_ Moderada Elevada
p significativa alteracao significativa
] Baixa Moderado Reduzido Reduzido Sem impacte Reduzido Reduzido Moderado
[}
©
§ -8 & Média Elevado Moderado Reduzido Sem impacte Reduzido Moderado Elevado
S E
]
g - Elevado Elevado Moderado Sem impacte Elevado Elevado
wv
Fase de construcao Sem Projecto Com Projecto
Fase de exploracao — Sem Projecto e com PO3 Com Projecto e PO3

8.4 Sintese Conclusiva

Tal como referido anteriormente, com excepc¢ao da zona Sul, correspondente a Mata Nacional
do Urso, a area de implantacdo do projecto apresenta-se profundamente descaracterizada
numa perspectiva ecoldgica, fruto da intensa ocupagdo humana nas suas diversas vertentes,
nomeadamente industrial, habitacional, rodo e ferroviaria, agricola e silvicola.

A execuc¢do do presente Projecto, ndo obstante representar um incremento a nivel das infra-
estruturas industriais existentes, ndo serd geradora de impactes sobre os sistemas ecoldgicos
com particular significancia, uma vez que consistirda em parte numa conversdo/substituicdo de
estruturas industriais ja existentes por outras de tecnologia mais recente e enquadrada nos
BREF Sectoriais.

Por outro lado, cumulativamente com a implementacdo do Projecto PO3, as esperadas
melhorias a nivel da qualidade do ar na envolvente do CIFF e da qualidade da agua
descarregada na costa atlantica terdo um impacte positivo moderado nos ecossistemas
terrestre e marinho préximos.

9. PAISAGEM

9.1 Consideragdes Introdutdrias

O projecto da nova caldeira a biomassa sera integralmente concretizado no interior do
complexo industrial da Figueira da Foz da Navigator, em area ja actualmente afecta a sua
actividade industrial.

Na perspectiva do dominio ambiental em analise, as intervencbes a relevar sdo apenas as que
respeitam a construcao do novo sistema de armazenagem e preparacdo de biomassa, ja que a
caldeira a biomassa ficara alojada em edificio existente.

Assim, pretende-se identificar, caracterizar e avaliar os impactes que o projecto ird operar no
local e envolvente em funcdo das caracteristicas visuais da paisagem.
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Desta forma, procedeu-se a identificacdo e avaliacdo dos impactes que:

Provocam uma alteragao significativa das caracteristicas intrinsecas da paisagem, em
funcdo da sensibilidade visual da mesma;

Provocam uma redugdo na qualidade cénica, devido a um contraste acentuado com as
condigdes existentes ou pela interferéncia com valores paisagisticos.

Considera-se que os impactes visuais importantes sdao aqueles que, apesar da aplicacdo das
medidas de minimizagdo, resultardo numa alteragdo visual significativa, com consequente
reducdo da qualidade cénica e contraste acentuado com as condi¢Bes existentes.

9.2 O Projecto na Paisagem

O Projecto desenvolve-se em duas zonas: zona da nova caldeira a biomassa, a instalar em
edificio existente, e zona do silo de armazenagem/preparagcdo da biomassa. Trata-se de um
conjunto de equipamentos que irdo ficar localizados, quer ao ar livre, quer no interior de
edificios, implantados no interior das instalagdes do CIFF. Estas zonas correspondem,
essencialmente, a terrenos intervencionados e parcialmente impermeabilizados, onde
actualmente ja se encontram infra-estruturas e se desenvolvem actividades industriais.

Assim, a nova caldeira a biomassa ficara alojada no edificio da antiga caldeira de recuperacao
(1), que se localiza junto dos edificios da actual caldeira a biomassa e caldeira a éleo. A cércea
maxima do edificio é de cerca de 57 m.

O novo silo de armazenagem de biomassa e respectivos sistemas de transporte, que se irdao
localiza em darea adjacente ao silo de biomassa existente e interligar com as linhas
existentes (2), constituem novos elementos construidos a considerar, sendo a cércea maxima
do novo silo de 23 m.

Do ponto de vista da analise visual da paisagem, as zonas de implantacdo do Projecto
localizam-se em &reas de baixa qualidade visual (sub-unidade de paisagem 3 — Area Industrial) e
baixa capacidade de absorc¢do visual. Por seu lado, a sensibilidade da paisagem nas areas de
implantacdo dos elementos do Projecto apresentam valor médio, pois trata-se de zonas
expostas e com elevada visibilidade por potenciais observadores (Figura V.12).
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Figura V.12 — Implantacdo do projecto na paisagem

Qualidade Visual Absorgéo Visual Sensibilidade da Paisagem

):-
5

baixa baixa
" media [ media
P clevada BN ctevado [ elevada
- muito elevada

9.3 Estudo da Visibilidade

A bacia visual é definida como a superficie a partir da qual um ponto ou conjunto de pontos é
visivel de forma reciproca (Figura V.13).

Para o cdlculo das bacias visuais utilizou-se o software ArcGlS, tendo sido desenvolvido um
Modelo Digital de Terreno (DTM) a partir das curvas de nivel da Série M888 das cartas do
IGeoE, através de uma rede irregular triangulada (TIN), com malha de 20 m x 20 m.

Os parametros de referéncia foram definidos tendo por base um conjunto de pontos que
delimitam edificios, alturas maximas de cércea dos edificios existentes e novos a propor, raio de
observacdo de 4 km, angulo de visao vertical de +90° e dngulos de visdo horizontal de 3602.

Bacia Visual 1 (cérceas dos edificios existentes considerados)

— Edificio de preparagdo e forno da cal..................... 14 m;
— Turbogeradores e turbinas..........ccccceeeeeeeeeccinnnnnenn. 18 m;
— Edificio de processamento das bobines ................ 29 m;
— Edificio das caldeiras........cccccccciiiniiiiiiiil 31 m;
— Edificio da lavagem .......ccccceviiiiieeiiiieeee e 40 m;
— Edificio da depuragao ........cccceecveeeecicieeeeecciiee e 61m;
— Caldeiras de recuperagao .......cccceeeevvveeeeecinvneeeenns 57 e 69 m.

(as chaminés ndo foram usadas para determinar a bacia visual)
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Bacia Visual 2 (cérceas do novo edificio proposto e do edificio existente da caldeira)

— A nova caldeira a biomassa que ficara alojada no edificio da antiga caldeira de
recuperagao, com uma cércea maxima 57 m;

— 0O novo silo de armazenagem de biomassa e respectivos sistemas de transporte. Edificio
com uma cércea maxima é de 23 m.

Figura V.13 — Bacias Visuais

Bacia Visual 1 Bacia Visual 2
(cérceas dos novos edificios propostas)

(cérceas dos edificios existentes)

7 1.7 JL . =

A analise da figura anterior e do quadro seguinte permite concluir que as bacias visuais dos
edificios existentes e dos edificios integrantes do Projecto sdo muito semelhantes, ou seja:

= A construcao dos novos elementos do projecto ndo aumenta a area visual;
= A bacia visual 2 é contida pela bacia visual 1, esta das construcdes existentes.

Quadro V.31 — Quantificacéo e qualificago das Bacias Visuais

Baciavisual Area% Dimensdo da baciavisual Capacidade da bacia visual Forma da bacia visual

1 88,60 Grande Baixa Arredondada
2 85,62 Grande Baixa Arredondada

A qualificacdo das bacias é feita pela analise das suas propriedades que se podem resumir em:

« Tamanho da bacia visual............ Um ponto é mais vulnerdvel quanto mais visivel ele for e,
portanto, quanto maior for a sua bacia visual;

« Capacidade da bacia visual......... As bacias visuais com menor rugosidade ou menor
complexidade morfolégica possuem uma menor
capacidade de absorcao visual;
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« Forma da bacia visual ................ As bacias visuais mais orientadas e compridas sdo mais
sensiveis aos impactos visuais do que as bacias
arredondadas, devido a uma maior direccionalidade do
fluxo visual.

No caso em analise, as bacias visuais sdo de grande dimensdo, ndo apresentam rugosidade nem
complexidade morfoldgica e sdo ligeiramente arredondadas, sem direccionamento de fluxo,
podendo, assim, afirmar-se que possuem uma capacidade de absorcdao média.

Faz-se notar que a analise das bacias visuais foi efectuada numa perspectiva muito
conservativa, uma vez que apenas considerou o Modelo Digital do Terreno e excluiu uma série
de factores atenuadores da capacidade visual dos potenciais observadores, como sejam a
existéncia de barreiras visuais associadas aos diferentes usos do solo da envolvente e do
proprio local de implantacdo (densos povoamentos de pinhal bravo).

9.4 Critérios de Avaliagcao de Impactes

Os factores que permitem caracterizar os impactes ambientais sdo a:

o Magnitude da acgdo — reporta a intensidade ou extensdo da afectacdo, medida através de
indicadores tais como a extensdo da area afectada;

o Sensibilidade do meio — traduz a importancia ecolégica ou social do recurso ou meio
afectado, medida através de critérios fundamentados e objectivos.

A avaliacdo da significancia do impacte visual na paisagem faz-se assim pelo cruzamento da
Sensibilidade da Paisagem com a magnitude das ac¢des impactantes.

Todas a ac¢Oes geradas na alteracdo do complexo industrial interferem de alguma forma com
as caracteristicas da paisagem.

De uma forma genérica, os movimentos de terras, a remog¢do de vegetacdo, a construcdo de
novos edificios, entre outros, afectam a paisagem de forma diferenciada, uma vez que os
impactes por eles gerados tém valoragao distinta.

Para a avaliacdo dos impactes, utilizou-se uma escala de valoracdo das accbes e da
sensibilidade do meio associadas a este Projecto/Paisagem em particular.

De modo a se poder apreender o alcance do impacte, foram elaboradas cartas tematicas de
visibilidade (bacias visuais), apresentadas acima, para a situa¢do presente (Bacia Visual 1) e
para a situagdo futura (Bacia visual 2), as quais permitem simular a magnitude das alteragdes
geradas pelo projecto. A partida é este o aspecto mais significativo em termos de impactes
paisagisticos, cujo significado sera tanto maior, quanto maior a sensibilidade visual da paisagem
directa ou indirectamente afectada e quanto maior a exposicdo visual da alteracdo a partir de
povoacgdes e vias de comunicagdo envolventes.
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Assim, os critérios utilizados para avaliar a magnitude das accbes impactantes e da
sensibilidade do meio no que respeita ao descritor paisagem estao sintetizados abaixo.

Magnitude das accdes da fase de construgao:

Alteragdo de sentido negativo
e magnitude elevada

Alteragdo de sentido negativo
e magnitude moderada

Acgao impactante de sentido
negativo e de magnitude
pouco significativa

Sem alteragao

Alteragdo de sentido positivo
e de magnitude moderada

Alteragdo de sentido positivo
e de magnitude elevada

O Projecto determina alteragdes ao uso do solo
O projecto determina alteragées morfoldgicas significativas

O Projecto exige areas de apoio (estaleiros) de dimensdo (maquinaria,
materiais, pessoal) elevada

A area de construgdo/afectacdo do Projecto é significativa

A cércea dos edificios a construir é elevada

O Projecto determina alteragdes ao uso do solo
O projecto determina alteragGes morfoldgicas moderadas

O Projecto exige areas de apoio (estaleiros) de dimensdo (maquinaria,
materiais, pessoal) média

A drea de construgdo/afectacdo do Projecto é moderada

A cércea dos edificios a construir é média

O Projecto determina alteragGes ao uso do solo
O projecto determina alteragGes morfoldgicas reduzidas

O Projecto exige areas de apoio (estaleiros) de dimensdo (maquinaria,
materiais, pessoal) reduzida

A area de construgdo/afectacdo do Projecto é reduzida

A cércea dos edificios a construir é baixa

O Projecto ndo contempla alteragdes ao uso do solo nem a construgao
de estaleiros e outras estruturas

O projecto integra acgdes que contribuem para melhorar a estética e
a coeréncia da intervengdo numa extensao reduzida

O projecto integra acgGes que contribuem para melhorar a estética e
a coeréncia da intervengdo numa extensdo moderada

O projecto integra acgdes que contribuem para melhorar a estética e
a coeréncia da intervengdo numa extensao significativa

Magnitude das ac¢Oes da fase de exploragao:

Na fase de exploracdo, algumas das ac¢bes do Projecto iniciadas na fase de construcdo
assumirdo um cardcter definitivo, designadamente as que se referem a edificacdo e ocupacao
do solo.
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Critérios de determinacdo da sensibilidade do meio onde o Projecto exerce a sua ac¢ado:

Paisagem com capacidade de absorgao visual elevada
Paisagem com qualidade visual baixa

Paisagem com sensibilidade visual baixa

Paisagem com capacidade de absorgdo visual média
Paisagem com qualidade visual média

Paisagem com sensibilidade visual média

Paisagem com capacidade de absorgdo visual baixa

Sensibilidade Elevada Paisagem com qualidade visual elevada

Paisagem com sensibilidade visual elevada

9.5 Avaliacao de Impactes

A avaliagdao dos impactes é feita com base nas caracteristicas do projecto no sitio de
implantacdo e da sensibilidade da paisagem na sua envolvente.

A paisagem é um conceito que contém em si a ideia de “avistar um territério” ndo podendo ser
dissociado da presenga humana.

O conjunto industrial localiza-se numa zona de baixa qualidade visual, cujo padrao de utilizacdo
do solo é uma matriz industrial, sendo baixa em termos de capacidade de absorcao visual face a
introducdo de novos elementos.

As areas de implantacdo das unidades do Projecto encontram-se essencialmente em terrenos
intervencionados, onde actualmente ja se encontram infra-estruturas industriais.

Assim, a nova caldeira a biomassa ficara alojada no edificio existente da antiga caldeira de
recuperacao (1), que se localiza junto dos edificios da actual caldeira a biomassa e caldeira a
Oleo. As paredes do edificio da caldeira sdo constituidas por alvenaria de tijolo até 6-7 m de
altura e em chapa metalica (sem isolamento) na restante dimensdo. A cércea maxima do
edificio é de cerca de 57 m.

Os trabalhos contemplados s3o:

— Instalagdo da caldeira no interior do edificio existente;

— Instalagdo dos sistemas auxiliares em area adjacente ao edificio existente, pavimentada.

O novo silo de armazenagem de biomassa e respectivos sistemas de transporte que irdo
interligar com as linhas existentes (2) serdao novas construcdes.

O novo silo de biomassa terd uma area de implantacdo de 644 m?, serd constituido por uma
super-estrutura modular em forma de V invertido, construida em perfis metalicos que
suportam paredes e cobertura em chapa revestida a PVC, com uma cércea maxima de 23 m. A
instalacdo incluird ainda uma area para instalacdo de sistemas auxiliares a implantar no terreno
anexo ao edificio com cerca de 9 356 m?.
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Para a construgdo do novo silo e armazenagem/preparacdo da biomassa é necessario uma
movimentac3o de terras de cerca de 7 300 m3, essencialmente para a construcdo de fundacdes,
sendo a globalidade das terras sobrantes reutilizada na instalagao.

Os trabalhos contemplados s3o:

— Escavacdo de fundacdes;
— Construcdo do novo silo;

— Construcdo de sistemas auxiliares (fossas de recepcao, tapetes transportadores aéreos,
separadores de pedras e ferrosos.

Fase de Construgao

Nesta fase foram considerados os impactes com cardcter tempordrio resultantes dos diferentes
trabalhos previstos para a construcdo do Projecto.

A desorganizacdo visual e funcional gerada pela presenca de elementos exdgenos, sejam as
areas de estaleiro, depdsitos de materiais ou a movimentacdo de maquinaria e pessoas afectas
a obra, sdo considerados factores perturbadores e de desqualificacdo da paisagem, pelo que se
traduzem num impacte negativo, tempordrio (apesar de permanente durante todo o periodo
de obra), de significancia reduzida, pois os estaleiros ficardo localizados proximo das
respectivas areas de construcao, no interior do perimetro industrial.

A construcao do novo silo e sistemas complementares serdo os elementos mais visiveis, mas
gue ndo se destacam dos demais, sendo inclusive menos volumosos e de cércea inferior a dos
edificios existentes. Assim, ndo se ira verificar uma alteragao da leitura da paisagem local uma
vez que se esta numa zona industrial.

No quadro seguinte indicam-se as ac¢des do Projecto durante a fase de construcdo com
impacte na paisagem local.

Quadro V.32 — Accbes do projecto na fase de construcdo

Componente do Magnitude da

Accao do Projecto Descricao . ~
projecto acgao

Desorganizacdo visual e funcional pela
presenca de elementos exdgenos

AlteragOes estruturais

Aumento do trafego de trabalhadores e
veiculos pesados, quer no interior, quer no Todas Reduzida
exterior durante o periodo previsto de obra

A obra é executada no interior do edificio
existente, pelo que ndo existe assim uma Edificios Reduzida
Alteracio significativa do uso do  alteragdo no uso do solo (ed. da caldeira)

solo A obra é executada em zonas parcialmente
impermeabilizadas com asfalto e tout-venant Edificios Reduzida
(silo de armazenagem de biomassa)

A movimentagdo de terras para a construcdo do
novo silo e armazenagem/preparacdo da
biomassa sera de cerca de 7300m3
essencialmente para a construcdo de fundagdes,
sendo a globalidade das terras utilizadas na
instalacdo

Movimentacdo de terras

Nova Caldeira a Biomassa da Navigator Pulp Figueira — EIA
V-273

Edificios Moderada



o5 TECNINVEST

Quadro V.32 — Ac¢des do projecto na fase de construcdo (cont.)

Componente do Magnitude da

Acgao do Projecto Descricao . ~
projecto acgao
A ocupacgdo do espago por parte destas infra-
estruturas, para além da introducdo de
Areas de apoio 3 obra (estaleiros elementos estranhos ao ambiente tradicional, .
. ~ P . . ~ ~ Todas Reduzida
e circulagdo de maquinas) provocara uma impressdao de degradacdo e
desorganizagdo visual, contudo o estaleiro
serd instalado no interior do CIFF
< u ~_ O novo silo de biomassa terd uma area de
Area de construg¢do/Implantacdo . ~ 2 ) (. e .
, (. o implantacdo de 644 m?, com cércea maxima de Edificios Reduzida
e cércea maxima do edificio
23 m
Na zona adjacente ao novo silo serdo instalados
os sistemas auxiliares para recepgdo e transporte ,
Construgdes auxiliares P pe P Edificios Reduzida

da biomassa até ao mesmo, que ocupardo uma
area com cerca de 9 356 m?

Os impactes globais resultantes das ac¢des geradas pela construcao do projecto estimam-se de
natureza negativa, de reduzida significancia, devido ao facto da maioria dos impactes gerados
serem apenas perceptiveis no local de implantacdo do Projecto, que possui elevada capacidade
de absorc¢do visual e reduzida sensibilidade paisagistica, apesar da elevada visibilidade.

Por ultimo, avaliam-se os impactes visuais relacionados com a alteracdo do valor cénico da
paisagem, nomeadamente as perturbacdes visuais que decorrem da implantacdo de estaleiros,
areas de apoio a obra e da construcdo dos elementos que compdem o Projecto. Aqueles serdo
tanto maiores quanto maior a extensdo da bacia visual, a distancia e tipo de observadores
potencialmente afectados.

O Quadro V.33 expressa o resultado da sobreposicao das bacias visuais do projecto com a
gualidade visual da paisagem.

Quadro V.33 — Quantificacdo da qualidade visual e sensibilidade da paisagem nas
bacias visuais do projecto

Baixa Media Elevada Muito elevada

Qualidade visual
ha (%)
Sensibilidade
ha (%)

1552 (35%) 1553 (35%) 1379 (30%) -

477 (10%) 21539 (35%) 1456 (32%) 988 (23%)

Dada a elevada dimensdo da bacia visual, assim como a elevada percentagem de dareas de
elevada qualidade visual e elevada e muito elevada sensibilidade visual directamente afectadas
pelo Projecto, serd expectdvel a ocorréncia de um impacte negativo. Salienta-se, no entanto,
gue a bacia visual resultante deste Projecto esta contida na bacia visual existente e que as
construgdes previstas sao semelhantes as existentes, quer em forma, quer nos materiais
aplicados, ndo se destacando da envolvente. Assim, ainda que negativo, o impacte tera
reduzida significancia (ver Quadro V.34).
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Quadro V.34 — Impactes do projecto na paisagem— fase de construcdo

Quantificagio/ Negativa @ Magnitude da Alteragdo = Positiva
ualificagdo do Pouco Sem Pouco
q9 . § Elevada Moderada T = C e . Moderada Elevada
impacte significativa alteragao significativa
. . o Sem . .
S Baixa Moderado Reduzido Reduzido . Reduzido Reduzido Moderado
> impacte
R
© 0 . Sem .
T .9 Média Elevado Moderado Reduzido . Reduzido Moderado Elevado
z 9 impacte
2 £
(7]
c Sem
K] - Elevado Elevado Moderado . Moderado Elevado Elevado
impacte
Fase de construcao Sem Projecto Com Projecto
Fase de exploracdo — Sem Projecto e com PO3 Com Projecto e PO3

Fase de Exploragao

A construcdo do novo silo no interior do CIFF ndo altera significativamente a estrutura visual da
paisagem e ndo origina contraste de leitura, volumétrica ou cromatica, na envolvente do local.
Ainda que o projecto esteja localizado numa zona de elevada visibilidade, a paisagem local
possui capacidade para absorver a nova construcdo. Acresce que o CIFF esta cercado por
densos povoamentos de pinhal bravo, mancha arbérea que confere uma barreira visual capaz
de minimizar os impactes negativos gerados, que ja de si sdo reduzidos.

Note-se ainda que o presente Projecto vertente ndo tem impactes cumulativos com o projecto
PO3 em curso, dado que este se refere unicamente a melhorias processuais em algumas
unidades da fabrica de pasta, ndo implicando altera¢cdes no edificado ou no uso do solo
existentes.

10. PATRIMONIO

No ponto 12 do Capitulo IV do presente Relatdrio procedeu-se a identificacdo das ocorréncias
patrimoniais localizadas na area de influéncia do Projecto em analise, incluindo a prospeccao
das zonas de afectacdo directa deste e as areas previstas para acolher o estaleiro de obra, no
interior do complexo industrial.

O trabalho de avaliacdo arqueolégica realizado ndo revelou quaisquer evidéncias de cariz
arqueoldgico ou de outra natureza patrimonial.

Perante a auséncia de vestigios arqueoldgicos ou de outros elementos patrimoniais, a que se
associa o facto do solo nas areas previstas para a implantacdo dos elementos do Projecto ja se
encontrar intervencionado e mesmo impermeabilizado, ndo se prefiguram quaisquer impactes
sobre patrimonio, quer na fase de construcdo, quer na fase de exploracao.
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11. SOCIO-ECONOMIA

11.1 Consideragdes Introdutdrias

O objecto do presente Estudo de Impacte Ambiental respeita a um projecto de investimento na
area do ambiente e da energia, centrado na mudang¢a para uma actividade empresarial de
baixo carbono e de maximizagdo da utilizacdo de fontes de energia renovaveis.

Neste enquadramento, o grupo The Navigator Company tragou um roteiro para a neutralidade
carbdnica e definiu como metas a alcangar até 2035 a producdo integral de energia eléctrica a
partir de fontes de energia renovavel e a reducdo das emissdes de CO; fdssil.

Na prossecucao desta estratégia, a instalacdo de uma nova caldeira a biomassa no CIFF, com
colocacdo em reserva da central de cogeracdo, da caldeira a fueldleo, recentemente convertida
para gas natural, e da caldeira a biomassa existente, assume uma importancia fundamental.

Por outro lado, a desactivagdo da central de cogeragao a gas natural e da caldeira a biomassa
existente coloca-se como a alternativa mais vantajosa, do ponto de vista técnico e econémico,
para responder ao agravamento das restricdes em matéria de emissdes gasosas de grandes
instalagdes de combustao, na sequéncia da publicagao das Conclusdes MTD das GIC em Julho
de 2017 e cujo prazo maximo para cumprimento dos novos valores de emissdo é de 4 anos.

Tratando-se de um projecto de investimento industrial, as accdes com potenciais efeitos na
vertente sdcio-econdmica centram-se na criagdo de emprego e na gera¢dao de valor
acrescentado bruto, com reflexo na situacdo econdmica da populacdo afectada, e, ainda, nas
emissoes liquidas e gasosas e producao de residuos, com resultados na qualidade de vida e na
saude publica dos individuos mais expostos. Outros efeitos podem ter lugar associados a
contributos para o cumprimento de objectivos e metas sectoriais definidos em planos ou
estratégias nacionais ou comunitdrias, efeitos estes que tém uma expressao geografica que
extravasa a envolvente restrita do Projecto.

Assim, os efeitos das acg¢des sintetizadas acima serdo analisados, quer a nivel local, quer a nivel
nacional/comunitdrio, e nas fases principais de desenvolvimento do Projecto, ou seja, na fase
de construcdo e na fase de exploracao.
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11.2 Critérios de Avaliagcdo de Impactes

Os critérios utilizados para avaliar a magnitude das ac¢Ges impactantes e da sensibilidade do
meio no que respeita ao descritor sdcio-economia estao indicados abaixo.

Magnitude das ac¢des da fase de construcao

Alteracao de sentido negativo e
magnitude elevada

Alteracdo de sentido negativo e
magnitude moderada

Acgcao impactante de sentido
negativo e de magnitude pouco
significativa

Sem alteragao

Alteracao de sentido positivo e
de magnitude moderada

Alteragdao de sentido positivo e
de magnitude elevada

Aumento significativo das emissGes gasosas e do ruido em fontes fixas
(estaleiros)

Aumento significativo do trafego de veiculos pesados e ligeiros

Aumento moderado das emissdes gasosas e do ruido em fontes fixas
(estaleiros)

Aumento moderado do trafego de veiculos pesados e ligeiros

Aumento reduzido das emissGes gasosas e do ruido em fontes fixas
(estaleiros)

Aumento reduzido do trafego de veiculos pesados e ligeiros

O projecto ndo determina a emissdao de ruido e de gases na fase de
construcdo nem a contratacdo de trabalhadores

Contratagdo de trabalhadores em numero reduzido sem utilizagdo de mao-
de-obra local

Contratacdo de trabalhadores em nimero moderado recorrendo a alguma
mao-de-obra local

Contratagdo de trabalhadores em numero significativo recorrendo

maioritariamente a mao-de-obra local

Magnitude das accdes da fase de exploragao

Alteracao de sentido negativo e
magnitude elevada

Alteracao de sentido negativo e
magnitude moderada

Acgcao impactante de sentido

negativo e de magnitude pouco
significativa

Sem alteracdo

O Projecto contribui para o aumento importante da incomodidade pelo ruido

O projecto contribui para o aumento significativo das emissdes de poluentes
atmosféricos que podem afectar a saude humana e o ambiente

O Projecto contribui para o aumento moderado da incomodidade pelo ruido

O projecto contribui para o aumento moderado das emissdes de poluentes
atmosféricos que podem afectar a saude humana e o ambiente

O Projecto contribui para um aumento reduzido da incomodidade pelo ruido

O projecto contribui para um aumento reduzido das emissdes de poluentes
atmosféricos que podem afectar a saide humana e o ambiente

O projecto ndo tem emissGes poluentes. O projecto ndo tem investimento
associado, nem forma emprego. O Projecto ndo responde a Estratégias ou
Planos sectoriais

O projecto contribui para a redugdo da incomodidade pelo ruido ou
diminuicdo das emissdes de poluentes que podem afectar a saude humana
numa extensdo pouco significativa

O investimento e o volume de negdcios gerados pelo projecto sdo reduzidos
no contexto local

O Projecto gera emprego em numero pouco significativo ou permite a melhoria
das competéncias de poucos trabalhadores através da formacgdo adequada

O projecto cumpre objectivos e contribui para alcancar metas definidas em
Estratégias ou Planos sectorialmente relevantes de nivel local
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O projecto contribui para a redugdo da incomodidade pelo ruido ou
diminuicdo das emissdes de poluentes que podem afectar a saude humana
numa extensdo moderada

O investimento e o volume de negécios gerados pelo projecto sdo
Alteracio de sentido positivo e | significativos no contexto local

de magnitude moderada O Projecto gera emprego em niimero moderado ou permite a melhoria das
competéncias de um numero de trabalhadores moderado através da
formacdo adequada

O projecto cumpre objectivos e contribui para alcancar metas definidas em
Estratégias ou Planos sectorialmente relevantes de nivel regional

O projecto contribui para a redugdo da incomodidade pelo ruido ou
diminuicdo das emissdes de poluentes que podem afectar a saude humana
numa extensdo importante

O investimento e o volume de negdcios gerados pelo projecto sdo

. . . significativos no contexto regional/nacional
Alteragao de sentido positivo e

de magnitude elevada O Projecto gera emprego em numero significativo ou permite a melhoria

significativa das competéncias de um uUmero elevado de trabalhadores
através da formacgdo adequada

O projecto cumpre objectivos e contribui para alcancar metas definidas em
Estratégias ou Planos sectorialmente relevantes de nivel nacional ou
comunitdrio

Critérios de determinacdo da sensibilidade do meio onde o Projecto exerce a sua ac¢ao

Area envolvente sem usos sensiveis como habitagdo, hospitais, escolas

Indicadores econdmicos da regido, com PIB per capita, VAB, volume de negbcios,
entre outros, sdo elevados

Indicadores sociais da regido, como taxa de crescimento, indice de
envelhecimento esperancga de vida, emprego, entre outros, sdo satisfatorios

Indicadores de saude e qualidade de vida da regido, como niveis de atendimento,
acessibilidades, infra-estruturas, desemprego, mortalidade, morbilidade, sdo
elevados

Area envolvente com alguns usos sensiveis como habitac3o, hospitais, escolas

Indicadores econémicos da regido, como PIB per capita, VAB, volume de negdcios,
entre outros, sdo médios

Indicadores sociais da regido, como taxa de crescimento, indice de
envelhecimento, esperanca de vida, entre outros, sdo médios

Indicadores de saude e qualidade de vida da regido, como niveis de atendimento,
acessibilidades, infra-estruturas, desemprego, mortalidade, morbilidade, sdo médios

Area com densidade populacional elevada, e com usos sensiveis como habitac3o,
hospitais, escolas em nimero elevado

Indicadores econémicos da regido, como PIB per capita, VAB, volume de negbcios,
entre outros, sdo baixos

Sensibilidade

Elevada Indicadores sociais da regido, como taxa de crescimento, indice de
envelhecimento, esperancga de vida, entre outros, sdo baixos

Indicadores de saude e qualidade de vida da regido, como niveis de atendimento,
acessibilidades, infra-estruturas, desemprego, mortalidade, morbilidade, sdo
baixos.
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No Quadro V.35 apresenta-se uma sintese dos aspectos soécio-econdmicos e de saude
populacional da regido onde o Projecto terd lugar, podendo concluir-se, ponderando todos os
factores, que se estd perante uma area com sensibilidade moderada.

Quadro V.35 — Sintese da situa¢do a nivel socio-econdmico da drea envolvente do Projecto

Indicador

Diagndstico (sintese)

Tendéncia evolutiva futura
sem Projecto

Densidade populacional

Evolugdo populacional

Saldos natural e migratério.
Atractividade territorial

Envelhecimento
populacional

Qualificagdo da populagdo

Taxa de desemprego e taxa
de actividade

Especializagdo sectorial

Tecido empresarial

Volume de negdcios

Acessibilidade

Infra-estruturas

Qualidade de vida, medido
pela qualidade do ar e
ruido

Saude

Figueira da Foz é o 2.2 concelho mais populoso da NUT Ill Baixo Mondego,
com densidade populacional também elevada no contexto regional, logo a
seguir ao concelho de Coimbra, cendrio consistente com o quadro de
litoralizagdo instalado no territério

A nivel infra-concelhio, tendéncia para a concentragao populacional nas
freguesias urbanas, com abandono das freguesias mais rurais

Decréscimo populacional continuado, desde 2000, mais expressivo a nivel
das freguesias rurais

Saldo natural negativo desde a década de oitenta do século anterior.
Saldo migratdrio de sinal variavel ao longo dos Ultimos decénios

Envelhecimento populacional crescente com diminuicdo da populagdo
com idade inferior a 15 anos, de que resulta um desequilibrio na estrutura
etdria do concelho

Niveis de qualificagdo da populagdo no concelho mais desfavoraveis do
que as verificadas no Baixo Mondego, quer a nivel da taxa de
analfabetismo, quer a nivel dos graus de ensino atingidos pela populagdo

Aumento da taxa de desemprego no ultimo periodo intercensitario, em
consonancia com o periodo econdmico recessivo

Terciarizacdo do tecido produtivo (65% da populagdo empregada), com
perda significativa dos activos primarios e também secundarios

Tecido empresarial constituido maioritariamente por microempresas
(96,6%), com 3 pessoas ao servigo, em média. Destaca-se um conjunto de
empresas industriais ancora de grande dimens3do e qualidade no concelho
com elevada estabilidade e de diversos sectores

Facturagdo por empresa com valor médio de 428,6 milhares de euros.
Volume de negdcios das empresas sedeadas no concelho de Figueira da
Foz no valor de 2 586 821 milhares de euros (dados de 2012),
correspondente a 27% do total gerado no Baixo Mondego

Boas acessibilidades vidrias. Acessibilidades ferroviarias com alguns
constrangimentos. Existéncia de porto de mar

Niveis de atendimento genericamente satisfatorios

Qualidade do ar na area é boa, pese embora a presenga de grandes
unidades industriais e vias de trafego intenso

O ambiente sonoro é perturbado, em algumas situagdes ultrapassando os
limites do RGR, designadamente em receptores localizados préximo das
fontes, como vias de trafego e unidades industriais

Existéncia de equipamentos e atendimento a nivel de cuidados de saude
primdrios em nimero satisfatorio

Tendéncia de aumento da esperanga de vida a nascenga, decréscimo da
natalidade, e da taxa de mortalidade infantil. Taxa de mortalidade no
concelho da Figueira da Foz superior a média na sub-regido, sendo a
principal causa dos obitos doengas relacionadas com tumores, aparelho
circulatorio e respiratorio

Manutengdo da tendéncia

Manutencgdo da tendéncia

Manutengdo da tendéncia

Manutengdo da tendéncia

Manutencgdo da tendéncia

Expectdvel redugdo da taxa

de desemprego com fim do
ciclo econdmico recessivo

Manutengdo da tendéncia

Manutengado da tendéncia

Manutengado da tendéncia

Sem alteragdo

Expectavel aumento dos
niveis de atendimento

Manutengdo da tendéncia

Manutengdo da tendéncia
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11.3 Avaliagdo de Impactes
Impactes a nivel nacional/comunitario

O projecto enquadra-se e da resposta as politicas energéticas nacionais e comunitdrias

Os objectivos de politica energética em prossecucao no pais traduzem-se, fundamentalmente,
na reducdo da dependéncia energética através da diversificacdo das fontes primadrias de
energia e no aumento da eficiéncia energética do pais. Ou seja, num quadro de
sustentabilidade ambiental e territorial, objectiva-se aumentar a eficiéncia energética para
diminuir o consumo de energia e simultaneamente aumentar com racionalidade econdmica a
contribuicdo das energias renovaveis enddégenas (hidrica, edlica, solar, geotérmica, biomassa),
para que, globalmente, se reduza a dependéncia energética de Portugal.

A Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 29/2010, de 15 de Abril de 2010, que substitui a
anterior Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 169/2005, de 24 de Outubro, definiu as
grandes linhas estratégicas para o sector da energia, estabelecendo a Estratégia Nacional para a
Energia (ENE 2020).

A ENE 2020 define uma agenda para a competitividade, o crescimento e a independéncia
energética e financeira do pais, através da aposta nas energias renovaveis e da promogao
integrada da eficiéncia energética, garantindo a seguranca de abastecimento e a
sustentabilidade econdmica e ambiental do modelo econémico.

Foram definidos seis objectivos a prosseguir no periodo de vigéncia do plano, de que se
destaca, por um lado, reduzir a dependéncia energética do Pais face ao exterior para 74% em
2020, passando-se a produzir, a partir desta data, o equivalente a 60 milhdes de barris anuais
de petréleo com base em recursos endégenos. Por outro, reduzir em 25% o saldo importador
energético com a energia produzida a partir de fontes enddgenas e conseguir, assim, gerar uma
reducdo de importacdes de 2 000 milhdes de euros. Na senda do combate as alteracdes
climaticas, alcancar a meta de, em 2020, 60% da electricidade produzida e 31% do consumo de
energia final ter origem em fontes renovaveis e reduzir em 20% o consumo de energia final. Por
ultimo, criar riqueza e consolidar um cluster energético no sector das energias renovaveis em
Portugal, assegurando, em 2020, um valor acrescentado bruto de 3 800 milhGes de euros e
criando mais 100 000 postos de trabalho, a acrescer aos 35 000 ja existentes no sector e que
serao consolidados.

Em Portugal tem-se registado uma evolucdo favoravel no que respeita a contribuicdo de FER
para a producdo de electricidade (Figura V.14), pese embora a variabilidade anual da producao
hidrica, principal categoria dentro das FER. A biomassa é a terceira tipologia mais importante na
producdo de electricidade a partir de FER, apds a hidrica e a edlica, tendo mantido uma
producdo sensivelmente constante desde 2011.

Pese embora o Projecto da nova caldeira a biomassa se destinar a cogerar vapor e electricidade
em associacdo com a caldeira de recuperacdo e os turbogeradores ja existentes no CIFF, a
totalidade do vapor a turbinar futuramente serd proveniente da queima de biomassa, de licor
negro e de residuos fibrosos, resultantes do processo de fabrico da pasta.

Nesta conformidade, considera-se que o Projecto vertente dara um contributo positivo para
alcancar as metas tracadas em termos da producdo de electricidade através de FER.
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Figura V.14 — Producdo de electricidade a partir de biomassa
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Fonte: DGEG, 2016
Nota: a biomassa inclui o licor negro

O Projecto contribui para a diminuicdo da dependéncia energética externa

Com a entrada em funcionamento da nova caldeira a biomassa serdo colocadas em reserva a
central de cogeracdo a gas natural e as caldeiras a biomassa existente e caldeira a fueldleo
(recentemente convertida para gas natural).

Assim, o incremento na utilizacdo de biomassa pelo Projecto vertente evitard a importacao
anual de cerca de 90 milhGes de (normal) metros cubicos de gas natural, no valor de 27 milhGes
de euros por ano, a precos de 20172,

O Projecto contribui para o cumprimento das metas de producdo energética a partir de fontes
enddgenas e renovaveis e de reducdo da emissao de GEE

Com a colocagdo em reserva da central de cogeracdo a gas natural e das caldeiras a biomassa e
a fueldleo (reconvertida para gas natural), toda a producdo de energia eléctrica no CIFF serd
efectuada em regime de cogeracao a partir de biomassa, licor negro e de materiais residuais
fibrosos.

Tendo em consideracdo que a producdo de energia eléctrica no CIFF é da ordem dos
800 GWh/ano e que cerca de 38% é realizada a partir da combustdo de gés natural, no futuro,
apos concretizacdo do projecto da nova caldeira a biomassa, sera evitada a emissdo de cerca de
140 mil toneladas/ano de CO; ¢q Nas centrais termoeléctricas da EDP?, que corresponde a 0,24%
das emissGes de GEE (com LULUCF) no pais. Globalmente, na fase pds-Projecto, o CIFF evitara a
emissdo de 376 mil toneladas/ano de CO> nas centrais termoeléctricas da EDP?, que
corresponde a 0,64% das emissdes de GEE (com LULUCF) no pais.

1 Prego do gas natural para o 1.2 semestre de 2017, sem taxas, para banda de consumo I3 (fonte: DGEG)

2 Para efeitos da contabilizagdo da intensidade carbdnica por emissdo de gases com efeito de estufa, considera-se que o factor de emiss&o associado ao consumo de
electricidade é igual a 0,47 kgCO2e/kWh, de acordo com o Aviso n.2 18670/2008 da Direc¢do-Geral de Energia e Geologia.
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Utilizacdo de biomassa como combustivel

Em Portugal Continental a drea existente de floresta corresponde a cerca de 3,35x10° hectares,
mais de um terco (38%) do territério portugués. Da area florestal existente cerca de 75% sao
ocupados por trés espécies de arvores; o Pinus pinaster (Pinheiro bravo), o Quercus suber
(sobreiro) e o Eucaliptus globulus (eucalipto).

A floresta tem sido a base de um sector da economia que gera cerca de 100 mil empregos, ou
seja, cerca de 4% do emprego nacional (ENF 2020). Apesar do decréscimo na empregabilidade
no sector, verificado na ultima década, o nivel de producdo tem-se mantido ou mesmo
aumentado, sugerindo um crescimento na produtividade do trabalho no sector, o qual
representa cerca de 10% das exportacGes de bens e 2% do Valor Acrescentado Bruto (VAB),
valor sé ultrapassado na Europa dos 28 pela Finlandia e Suécia (idem).

Para além da sua importancia como factor de desenvolvimento econdmico e social, interessa
relevar o papel das florestas na produgdo de servigos dos ecossistemas, destacando-se a sua
fungdo como sumidouro de carbono, sendo o crescimento lenhoso um factor de mitigagao do
efeito de estufa pela correspondente absorcédo de CO;.

As estimativas do sector LULUCF — Land Use, Land Change and Forestry mostram que, com
excep¢do dos anos 1990, 1991, 2003 e 2005, este € um sumidouro liquido de CO,,
desempenhando um papel essencial para o cumprimento das metas do Protocolo de Quioto.
Em 2016 representou um sequestro de -5,4 Mt CO.e (INERPA, APA, 2018).

O aproveitamento energético da biomassa gerada nas matas, em resultado da execucdo das
accdes de gestdo e exploracao florestal, bem como de outros subprodutos e produtos
florestais, constitui um importante contributo para garantir o cumprimento dos compromissos
assumidos por Portugal no contexto das politicas europeias de combate as alteracdes climaticas
e energéticas

A utilizacdo de biomassa florestal residual, para além de permitir a producdo de energia a partir
de um recurso natural, endégeno e renovavel, contribui para uma exploragao florestal mais
responsavel, com a diminuicdo dos riscos de incéndio, aspecto particularmente significativo,
considerando a frequente ocorréncia e gravidade dos incéndios florestais que, em geral, se
registam no pais durante o periodo quente e seco.

A criagao de um mercado de biomassa tera também um impacte social positivo e importante ao
nivel da criacdo de emprego, directo e indirecto, podendo contribuir, através da fixagcdo da
populacdo, para inverter a crescente desertificacao verificada, sobretudo, no interior do pais.

Por outro lado, sera de assinalar que a remogao de residuos florestais pode ter associados
impactes negativos no ecossistema florestal, que devem ser tidos em conta na perspectiva da
sua minimizacdo. Com efeito, as ac¢des de gestdo dos residuos florestais se realizadas de forma
ndo criteriosa podem resultar na destruicdo excessiva da vegetacdo, com impactes ecolégicos
no ecossistema terrestre, reduzindo a sua capacidade de fornecer abrigo e alimento, e conduzir
a uma maior perda de solo e de nutrientes devido ao incremento do poder erosivo do
escoamento superficial.
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Impactes a nivel local/regional

Emprego e coesdo social

A fase de construgdo e montagem da nova caldeira a biomassa terd a duragdo de cerca de
20 meses, com inicio no 4.2 trimestre de 2018. A exploragao serd iniciada no final do
2.2 trimestre de 2020, apds realizagdo dos testes dos equipamentos. A instalagao ira funcionar
em regime continuo, 24 horas por dia e 355 dias por ano, com paragens periddicas para
manutencao.

Na fase de construcdo, a criacdo de postos de trabalho tempordarios, varidveis em funcdo do
ritmo das obras, sera, em média, de cerca de 70 trabalhadores, atingindo um pico de 250 nos
meses de Outubro a Janeiro de 2018.

Dada a duracdo da empreitada, admite-se que o adjudicatdrio da obra de construcdo da
caldeira a biomassa possa deslocalizar alguns trabalhadores que preencham fung¢des mais
gualificadas, como por exemplo direc¢do técnica de obra.

Quanto as restantes funcdes, a pratica sera a contratacao de subempreiteiros locais, que, em
regra, ndo dispdem de um quadro de pessoal alargado para fazer face a obras desta dimensao,
pelo que necessitardo de recorrer a contratacdo de trabalhadores, na base de contractos de
trabalho temporario.

Assim, estima-se que 90 a 95 % dos valores indicados podem corresponder a postos de trabalho
efectivo, ainda que temporarios.

Por seu lado, o funcionamento da instalacdo serd assegurado pelos mesmos trabalhadores que
ja hoje operam os equipamentos que serdao colocados em reserva, pelo que ndo havera lugar a
formagdao de emprego na fase de exploragao do Projecto. No entanto, a estes trabalhadores
sera ministrada a necessaria formacao para a correcta conducdo dos novos equipamentos, de
acordo com o Programa de Formagao a implementar.

Adicionalmente, prevé-se a criacdo de um numero ndo determinado de postos de trabalho
indirectos, ligados a cadeia de fornecimentos a montante e a jusante, principalmente no sector
da biomassa florestal residual.

Assim, neste dominio, prevé-se a ocorréncia de impactes positivos, moderados e temporarios
na fase de construcdo.

Na fase de exploragdo, prevé-se a ocorréncia de um impacte positivo de significancia reduzida
na vertente valorizacdo profissional dos trabalhadores. Pese embora ndo haver lugar a criacdo
de novos postos de trabalho, a formacdo a ministrar aos operadores da futura calderia a
biomassa ird promovera um aumento de competéncias e da qualificacdo dos trabalhadores,
designadamente entre outros, no manuseamento de novas tecnologias até agora nao
existentes no complexo, como filtros de mangas, recepcdo e armazenagem de biomassa
externa.
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Desenvolvimento econdmico

Na fase de construgao, o acréscimo de postos de trabalho na area da construgdo civil e
montagem, para além de contribuir para a reducdo da taxa de desemprego, ird provocar um
aumento do consumo, a nivel de bens e servicos, por parte dos trabalhadores deslocados,
constituindo um impacte positivo sobre a actividade econdmica, classificado de moderado,
sendo temporario (durante cerca de 20 meses), reversivel e de abrangéncia regional.

Por outro lado, a implementacdo da nova caldeira a biomassa constitui um projecto de
investimento que ird contribuir para a criacdo de riqueza e, consequentemente, para o
desenvolvimento econdmico e social do concelho e da regiao.

Em 2015, o PIB gerado na regido Centro representou 18,9% do total nacional, sendo o Baixo
Mondego uma das duas sub-regides que mais contribuem para a formagdo de valor desta
divisdo administrativa, a par do Baixo Vouga.

O investimento a aplicar na nova caldeira a biomassa serd de ordem dos 60 milhGes de euros,
valor esse que representa cerca de 1,2% do PIB do Baixo Mondego em 2013.

Este efeito dinamizador permitird melhorar os indicadores macroecondmicos municipais e
regionais, constituindo um impacte positivo de magnitude importante, certo, de abrangéncia
regional.

Saude e qualidade vida das populagdes

Na fase de construcdo, os efeitos negativos estardo associados aos incomodos causados pelas
obras, a nivel da producdo de ruido e emissGes gasosas resultantes, quer das actividades
construtivas, quer do transporte de trabalhadores e de materiais.

Ndo serd necessario realizar terraplenagens, mas tdao-somente escavagdes para abertura de
caboucos para fundagcbes do novo silo e equipamentos que ficardo instalados a céu aberto.
Assim, previsivelmente serdao pouco significativas as emissdes de poeiras associadas a esta fase.
Por outro lado, a emissdo de outros poluentes atmosféricos, em particular mondxido de
carbono, hidrocarbonetos e éxidos de azoto, em resultado da queima de combustiveis pela
maquinaria e veiculos utilizados nas actividades construtivas nao sera significativa, ja que estao
previstas adequadas medidas de minimizagdo, que estardao indicadas nas Regras Ambientais
para a Fase de Construcdo, a incluir no Caderno de Encargos da Empreitada.

Quanto a incomodidade gerada pelo ruido, associado a circulacdo de veiculos de obra, os
movimentos previstos serdo pouco relevantes, ndao produzindo, expectavelmente, aumento
com significado nos niveis de ruido dos receptores sensiveis localizados nas proximidades dos
acessos a instalacdo. Por seu lado, as actividades construtivas também ndo terdo dimensao
relevante, acrescendo que os receptores sensiveis mais préximos da instalagdo situam-se a
distancias superiores a 800 m das areas de intervencdo (Figura V.15).

Na fase de funcionamento da nova caldeira a biomassa, e ja com o Projecto PO3 em pleno
funcionamento, espera-se uma redugao importante das emissdes de didxido de enxofre, com
efeitos positivos na prevencdo da acidificacdo do meio, e das emissdes difusas de gases mal
odorosos, o que tera um efeito positivo na saude e qualidade de vida das populagdes na
envolvente do CIFF.
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Em relacdo ao ruido, o Projecto vertente ndo produzirda aumento dos niveis de ruido ou da
incomodidade nos receptores sensiveis proximos, mantendo-se as condi¢Ges actualmente
existentes, mesmo tendo em consideracdo a implementacao do Projecto PO3.

No que respeita as emissdes liquidas, o Projecto em apreco ndo comporta alteracdes com
significado relativamente a situagao actual. No entanto, em termos cumulativos com o Projecto
PO3, ird verificar-se uma melhoria das cargas poluente em CQO e AOX descarregadas na costa
atlantica através de emissdrio submarino, o que constitui um efeito positivo sobre a saude e
qualidade de vida das populacdes.

Figura V.15 — Localizagéo dos receptores mais sensiveis as alteragdes na
qualidade do ambiente
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No que respeita a producao de residuos, na fase de construcao, o Empreiteiro serd responsavel
por elaborar um Plano de Gestdo de Residuos, onde definird as ac¢bes, meios e recursos a
afectar para a recolha e armazenagem selectiva temporaria de todos os residuos que irao ser
produzidos em obra, com especial atencdo aos RCD, na linha das recomendacgdes constantes do
presente EIA e de acordo com as normas e requisitos legais aplicaveis. No pressuposto do
cumprimento estrito do Plano e atendendo a que o pais dispde de operadores e infra-
estruturas de gestdo de residuos com capacidade para receber os que irdo ser produzidos na
obra em referéncia, considera-se que ndo ocorrerdo impactes neste dominio, nesta fase de
projecto.

Na fase de exploracdo, os residuos de origem processual produzidos pela nova caldeira a
biomassa, designadamente as areias de leito fluidizado e cinzas da caldeira, terdo destino
idéntico aos residuos que actualmente sdo produzidos pela caldeira existente, ou seja, serdo
preferencialmente destinados a valorizacdo no exterior e, apenas quando tal ndo for viavel,
enviados para aterro.
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Os residuos das restantes categorias associados ao funcionamento da nova caldeira a biomassa
serdo igualmente integrados no actual sistema de gestdo de residuos do CIFF, ja descrito no
capitulo Ill do presente Relatdrio, garantindo-se o seu encaminhamento para destino final
ambientalmente adequado, dentro das normas e exigéncias actualmente em vigor no nosso
pais, como se descreve seguidamente.

= Assim, no que respeita aos residuos sélidos urbanos:

A recolha dos residuos sélidos urbanos indiferenciados no concelho de Figueira da Foz é da
responsabilidade dos servigcos camararios (para volumes inferiores a 1100 1), sendo o nivel de
atendimento de 100%.

Os residuos sdo encaminhados para a Estacdo de Transferéncia em Sta. Euldlia e,
subsequentemente, enviados para as instalagdes de processamento de residuos urbanos de
Coimbra.

A fraccdo dos residuos urbanos reciclavel sera depositada nos ecopontos da rede de recolha
selectiva da ERSUC e posteriormente encaminhados para os diversos operadores de gestao das
fileiras correspondentes.

= Em relagdao aos residuos ndo urbanos:

Na regidao Centro e em geral no pais, existe um numero alargado de entidades licenciadas para
a recolha de residuos industriais perigosos e ndo perigosos, que os encaminham para o0s
sistemas integrados de tratamento, valorizagdo e eliminagdo de residuos por fileira
(pilhas/acumuladores, 6leos usados, solventes, plasticos, sucata, metais ndo ferrosos,
equipamento eléctrico/electrénico, entre outros).

Em face do exposto, pode concluir-se que estdo disponiveis e tém capacidade os meios
necessarios para a recolha, valorizacdo e destino final dos residuos a produzir pela central a
biomassa, quer na fase de construcdo, quer na fase de exploracdo, daqui ndo advindo
quaisquer efeitos negativos para a qualidade de vida das populagdes.

Assim, consideram-se que os impactes na saude e qualidade de vida das populagdes terao
natureza negativa e significancia reduzida, na fase de construcao. Na fase de exploracdo, os
impactes do Projecto na saude e qualidade de vida da populacdo proxima, em cumulatividade
com o Projecto PO3 e a central a biomassa da Bioeléctrica do Mondego, assumirdao um caracter
positivo com significancia moderada.

Segurancga

Na fase de obra, o estaleiro tera um plano de funcionamento que incluird regras ambientais e
de seguranca, de acordo com os requisitos da legislacdo aplicavel, que o Empreiteiro tera que
consubstanciar em sistemas de gestao ambiental e de seguranga, a ser aprovados previamente
pelo Dono da Obra. Assim, na fase de construgao, estarao minimizadas as probabilidades de
ocorréncia de cenarios potenciais de acidente, quer para os trabalhadores, quer para a
populacdo localizada na envolvente da obra.
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Na fase de funcionamento da nova caldeira a biomassa, a analise efectuada no ambito do
presente Estudo (ver Analise de Risco incluida no ponto 13 do presente capitulo) conclui que o
Projecto ndo incrementa de forma relevante o nivel de risco do complexo industrial onde se
insere, pelo que nao serdo alteradas as actuais condi¢des de seguranc¢a de pessoas e bens na
envolvente daquele.

Acessibilidades e Trafego

Na fase de construgdo e explorag¢dao do Projecto ha que atender a eventuais perturbagdes na
rede vidria de acesso, em consequéncia da geracdo de trafego pelo mesmo.

As vias estruturantes de hierarquia superior no concelho sdo o IP1, composto por langos da Al,
o IC1, constituido por lancos da Al7, que permitem as ligacdes Norte-Sul, a capital e as
restantes regides do pais, e, ainda, o IP3, com lancos da A14, e o IC8, que viabilizam as ligacdes
Nascente/Poente.

O acesso directo a instalagao serd efectuado (Figura V.16):

Para percursos provenientes de Sul, a partir da A17, com saida no né de Marinha das
Ondas, prosseguindo pela EN109 até ao entroncamento com a EM627;

Para percursos provenientes de Norte, a partir da A17 ou Al, com saida nos ndés de
Coimbra/Figueira da Foz e de Coimbra/Viseu, prosseguindo pela A14 até Figueira da Foz
e em seguida pela EN109 até ao entroncamento com a EM627.

Qualquer uma das vias referidas encontra-se pavimentada e em bom estado de conservagao.

Figura V.16 — Rede vidria local
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O trafego que sera gerado pelo Projecto nas fases de construcdo e exploragao esta indicado no
Quadro V.36.

Quadro V.36 — Geragdo de trdfego pelo Projecto

Categoria de Trafego médio diario (veiculos/dia/1 sentido)
veiculos Fase de exploracao Fase de construcao
Ligeiros 0 20
Pesados 40 10

Tendo em consideracdo os projectos cumulativos CIFF PO3 e central a biomassa da Bioeléctrica
do Mondego, na fase de exploracao ter-se-4 um acréscimo de:

— 3 veiculos ligeiros/dia/sentido;
— 133 veiculos pesados/dia /sentido.

Admitindo um coeficiente de equivaléncia para os veiculos pesados de 2, o trafego que ira
circular na EN109 associado aos projectos previstos sera de:

— 538 uvle/dia/2 sentidos, ou seja, 31 uvle/h/2 sentidos, considerando que 85% dos
veiculos circulam no periodo das 06:00h as 20:00h.

Trata-se de uma carga de trafego muito inferior ao valor maximo da capacidade que é
considerado adequado para estradas de duas vias, ou seja, de 3 200 uvl/h/2 vias (Pires da
Costa, 2008) e que, no caso concreto da EN109, tem reserva de capacidade capaz de absorver o
acréscimo previsto sem alteracdo do nivel de servigo actual.

Apenas na interseccdo prioritaria da EN109 com a via de entrada (exclusiva) do CIFF poderdo
ocorrer pequenos agravamentos das condicdes de circulagdo nos movimentos mais
problematicos, mas que ndo fazem alterar os niveis de servigos pré-existentes.

Assim, a procura de trafego pelo Projecto em apreco, quer na fase de construcdo, quer na fase
de exploracdo, associado ao funcionamento dos projectos correlacionados, tem um impacte
negativo reduzido nas condic¢des de circulagcdo da EN109, via de acesso principal ao CIFF.

11.4 Sintese

Pelo exposto anteriormente, considera-se que os impactes sdcio-econdmicos na fase de
construcdo do Projecto sdo globalmente positivos e reduzidos e na fase de exploragao sdo
igualmente positivos com significancia elevada e projectam-se, quer a nivel local, quer a nivel
nacional (Quadros V.37 e V.38).
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Quadro V.37 — Impactes do projecto na socio-economia — fase de construgdo

Negativa © Magnitude da Alteragao = Positiva
Quantificagdo/ Pouco Sem Pouco
qualificacdo do impacte Elevada Moderada e . A Moderada Elevada
significativa alteragao significativa
. . . Sem . .
o Baixa Moderado Reduzido Reduzido . Reduzido Reduzido Moderado
o© impacte
S
<9 T . Sem .
20y Média Elevado Moderado Reduzido . Reduzido Moderado Elevado
5 E impacte
‘@
c Sem
3 - Elevado Elevado Moderado . Moderado Elevado Elevado
impacte
Fase de construcdo Sem Projecto Com Projecto
Fase de exploracao — Sem Projecto e com PO3 Com Projecto e PO3
Quadro V.38 — Impactes do projecto na socio-economia — fase de exploracdo
Quantificacio/ Negativa & Magnitude da Alteragdo = Positiva
lificagdo d P P
qua.l cagao do Elevada Moderada . _o.uco_ Sem~ . .o_uco. Moderada Elevada
impacte significativa alteracao significativa
. . . Sem . .
o Baixa Moderado Reduzido Reduzido . Reduzido Reduzido Moderado
g impacte
©
e & » . S . Moderad
T 2 Média Elevado Moderado Reduzido . em Reduzido oderado Elevado
= o impacte
2 £
2 Sem
2 Elevado Elevado Moderado . Moderado Elevado Elevado
impacte

Fase de construcao

Fase de exploracdo

Sem Projecto Com Projecto

Sem Projecto e com PO3

12. ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Com Projecto e PO3

Como ficou estabelecido na caracterizagdo da Situagao de Referéncia, objecto do Capitulo IV do
presente Relatdrio, o CIFF estd localizado em area classificada na Carta de Ordenamento -
Classificacdo e Qualificagdo do Solo como Espacos para Actividades Econdmicas, que, segundo
o PDM, se destinam preferencialmente ao acolhimento de actividades econdmicas com
especiais necessidades de afectacdo e organizacdo do espaco urbano.

Deste modo, o uso que se pretende para a area de implantacdo do Projecto estd em perfeita
consentaneidade com a classificacdo e qualificacdo do solo constantes do Plano Director

Municipal, em vigor.

Na matéria respeitante a serviddes e restricdes de utilidade publica, no perimetro do CIFF
apenas ha a assinalar o feixe radioeléctrico e respectiva faixa de serviddo, mas que se

desenvolve afastado das zonas onde se ira implantar o Projecto.
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Deste modo ndo se identificam impactes no dominio do Ordenamento do Territério, quer na
fase de construcdo, quer na fase de exploracao do Projecto.

13. ANALISE DE RISCO

13.1 Introdugdo

A analise de risco tem por objectivo identificar os riscos de acidentes potenciais que podem
ocorrer na nova Caldeira a Biomassa e nos respectivos sistemas de alimentacdo de gas natural e
de preparagao, transporte e armazenagem de biomassa no CIFF e, paralelamente, descrever os
meios disponiveis de minimizagdao desses mesmos riscos.

Um potencial acidente pode ter uma origem interna nas novas instalagdes, ou nas instalagdes
proximas do CIFF, bem como estar ligado a ocorréncia de uma catastrofe natural.

Na presente analise sdo identificadas as fontes de perigo, avaliados os riscos que representam,
bem como as respectivas consequéncias para o ambiente e saide humana.

Para minimizar os riscos, sdo descritas as medidas de prevencao, proteccao e de intervencao,
de forma a conseguir-se um nivel adequado de seguranga com a exploracdo da nova caldeira a
biomassa.

13.2 Enquadramento Legal

No dmbito do Projecto da nova caldeira a biomassa, prevé-se a armazenagem de 50 m3 (45 t)
de solucdo de amdnia a 25%, com o cédigo H400.

Actualmente, o CIFF encontra-se abrangido pelo regime da prevencdo de acidentes graves
(PAG) definido pelo Decreto-Lei n.2150/2015, enquadrando-se ja no nivel superior de
perigosidade em termos dos Perigos Fisicos e dos Perigos para o Ambiente.

A instalacdo do tanque de solucdo de amodnia ira aumentar o valor do célculo da acumulagao
dos Perigos para o Ambiente (de 1,37 para 1,59),como se pode verificar no Quadro V.39.
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Quadro V.39 — Verificagdo do enquadramento do CIFF no regime PAG (Decreto-Lei n.2 150/2015)

Categorias Perigo Armaz. Qinf Calculo Qsup Calculo
Substancia Designada Caédigos H .
(Reg. 1272/2008) (t) (t) q/Qinf (t) q/Qsup
Fueldleo Sim El H410 2 320 2 500 0,93 25000 0,09
Sim E2 H411 104 2 500 0,04 25000 0,004
Gasdleo
Sim P5c H226 104 2 500 0,04 25000 0,004
Sim P5a H224 8 2 500 0,00320 25000 0,00032
Gasolina
Sim E2 H411 8 2 500 0,00320 25000 0,00032
Hipoclorito de Sédio Nao El H400 111 100 1,110 200 0,5550
Nao P8 H271 336,4 50 6,728 200 1,6820
Clorato de Sddio
Nao E2 H411 336,4 200 1,682 500 0,6728
Fennofix Nao E2 H411 14 200 0,070 500 0,0280
Sim H2 H331 2,5 50 0,050 200 0,0125
Amoniaco Sim E1l H400 2,5 50 0,050 200 0,0125
Sim P2 H221 2,5 50 0,050 200 0,0125
Oxigénio Sim P4 H270 113,3 200 0,567 2 000 0,0567
Solugdo de Amdnia (25%) Nao El H400 45 100 0,45 200 0,2250
Verificagdo da Acumulagdo s/ Amadnia Acum. Inf. Acum. Sup.
Seccdo H - Perigos para a Saude 0,05 0,013
Secgdo P - Perigos Fisicos 7,39 1,76
Secc¢do E - Perigos p/ Ambiente 3,88 1,37
Verificacdo da Acumulagdo ¢/ Aménia Acum. Inf. Acum. Sup
Seccdo H - Perigos para a Saude 0,05 0,013
Seccdo P - Perigos Fisicos 7,39 1,76
Secc¢do E - Perigos p/ Ambiente 4,33 1,59
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No entanto, o tanque de solu¢do de amdnia, com 50 m3 de capacidade, ird ser instalado no
interior de uma bacia de contencdo, de igual capacidade, pelo que os riscos de contaminagao
dos solos e das aguas subterraneas serdo minimizados, ndo se tendo considerado por essa
razdo, no ambito da presente analise, uma avaliagdo quantitativa do risco ambiental.

Por outro lado, existem riscos internos de acidentes e de incéndio, devido a utilizagao de gas
natural na nova caldeira a biomassa, designadamente em situacdes de arranque e paragem.
Para além disso, a biomassa e outros residuos a valorizar energeticamente sdo combustiveis,
pelo que existem também riscos de incéndio com a sua armazenagem e utilizacdo.

13.3 Riscos Internos

Uma analise de risco, tomando como exemplo as melhores praticas em instalacdes congéneres,
identifica os seguintes riscos, inerentes as actividades e equipamentos, no campo da seguranca
e saude ocupacional da nova caldeira a biomassa e nas instalagGes auxiliares, incluindo
designadamente a alimentacdo de gas natural e os sistemas de preparacdo, transporte e
armazenagem de biomassa:

— Risco de incéndio associado a utilizagdo de combustiveis (biomassa e gas natural), a
existéncia de transformadores, redes e quadros eléctricos e ainda aos sistemas de
lubrificacdo por d6leo;

— Risco de explosdo associado a existéncia de equipamentos que funcionam sob pressao;

— Risco de acidentes pessoais ligados a operacdo e manutencdo dos equipamentos
(nomeadamente os associados a producdo, regulacdo e distribuicdo de vapor) e ao
manuseamento de produtos quimicos, etc.;

— Riscos de derrames e descargas acidentais associados a armazenagem e utilizacdo de dleos e
produtos quimicos.

No Quadro V.40 apresenta-se a lista dos riscos de acidentes, incluindo o tipo de acidentes e a
sua importancia ou magnitude, em termos de consequéncias.

As consequéncias tém o seguinte cédigo:

— V:vidas humanas;
— P: perda de propriedade;

— D: degradacdao ambiental (descargas, derrames ou libertacdes).
A magnitude das consequéncias tem a seguinte classificacdo:

— 0: Irrelevante (sem consequéncias em vidas humanas, perda de propriedade ou degradacao
ambiental);

— 1: Moderadamente importante (sem consequéncias em vidas humanas ou significativas
perda de propriedade ou degradacdo ambiental);

— 2: Importante (com consequéncias em vidas humanas, embora em numero reduzido, e
significativas perda de propriedade ou degradacdo ambiental);

— 3: Muito importante (com consequéncias em vidas humanas, em numero significativo e
importantes perdas de propriedade ou degradacdo ambiental).
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Quadro V.40 — Riscos e consequéncias de acidentes

Riscos de Acidentes

Area, Instalagio ou Situagdo Operacional . - Libertagdo de Derrames de Acidentes com Maquinas
Incéndio Explosao . Derrames . . . .
Gases Toxicos Hidrocarbonetos Industriais ou Viaturas
VO VO V1 V1 VO V1
Viaturas de abastecimento da solucdo de amodnia PO PO PO P2 P1 P2
DO DO D1 D2 D2 D1
A inulacio d lucio d VO VO V1 V1 VO V1
ar:qn;izi:nagem e manipulagdo da solugdo de PO PO PO P2 P1 P2
DO DO D1 D2 D1 D1
V3 V2 V2 VO VO VO
Armazenagem e movimentagao de biomassa P3 P2 PO PO PO PO
D2 D2 D2 DO DO DO
V3 V3 V2 VO VO VO
Rede de alimentagdo de gas natural P3 P3 PO PO PO PO
D2 D2 D2 DO DO DO
V3 V3 V2 VO VO VO
Caldeira de vapor P3 P3 PO PO P1 PO
D2 D2 D2 DO D2 DO
Turbi . . de 6leo d V2 V2 V1 VO VO VO
luubrrilf?czségapor e respectivo sistema de dleo de p3 P3 PO PO P1 PO
D2 D1 D1 DO D2 DO
VO V2 VO VO VO VO
Redes de vapor PO P2 PO PO PO PO
DO D1 DO DO DO DO
V3 V3 V1 VO Vo VO
Salas de quadros eléctricos P3 P3 PO PO PO PO
D2 D2 D2 DO DO DO
V3 V3 V1 VO VO VO
Redes eléctricas P3 P3 PO PO PO PO
D2 D2 D2 DO DO DO
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13.4 Cenarios de Acidentes Relacionados com o Projecto

Apresentam-se a seguir alguns cendrios representativos de acidentes que poderdo ocorrer nas
instalacGes da nova caldeira a biomassa, que incluem a descricdo do acidente, a avaliacdo de
consequéncias e as medidas preventivas e de minimizacdo dos riscos que foram consideradas
no Projecto.

Fuga de gas natural na tubagem de alimentacao a caldeira

Descricdao do acidente

O cendrio diz respeito a uma fuga de gas natural numa valvula de seccionamento da
distribuicdo de gas natural a caldeira.

Foram consideradas as seguintes condi¢des:

— Diametro da tubagem......cccccceveeiiiiiennnnennnnn. 8”;
— Diametro no ponto de fuga .........ccccuvveeen... 17;
— Comprimento da tubagem ........ccceeerveveenn... 50 m;
— Pressdo do gas natural......cccceeeveeieiicnnnnneneen. 4 bar.

A simulagdo do acidente foi efectuada através da utilizacdo do modelo CHEMS-PLUS, da Arthur
D. Little Inc., EUA, cujos dados e resultados se incluiram no Anexo IX do Volume de Anexos,
bem como a descricdo do modelo.

Avaliacdo de consequéncias

Em termos de consequéncias, os resultados obtidos foram os seguintes:

— Comprimento da chama......cccccceevevcnnreennnnen. 11 m;

— Zona de danos Eraves ..........eeeeeeeeevevevevenennns 21 m.

De acordo com os resultados obtidos, os efeitos da radiacdo da chama atingem um raio de
21 m, em relacdo ao ponto de fuga e ignicdo do gds natural, afectando nessa area pessoas e
bens que estejam presentes.

No entanto, verifica-se que os efeitos se circunscrevem a nova caldeira a biomassa e a drea da
central de energia do CIFF.

Medidas previstas de prevencao e de mitigacao

Em primeiro lugar, é de salientar que serdo cumpridos os regulamentos e legislacdo aplicavel,
no que se refere ao projecto, montagem, inspeccdo e explora¢do das redes e equipamentos
que irdo utilizar gas natural.

No caso de ocorréncia de uma fuga em tubagem ou vdlvulas, foram considerados sistemas
automaticos que, por deteccao de pressao baixa, fecham as vdlvulas de seccionamento na rede
de distribuicdo aos equipamentos consumidores, ou seja, aos queimadores auxiliares da nova
caldeira.
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Para além disso, foi previsto também um encravamento com o sistema de detec¢do de
incéndios, de forma a interromper automaticamente a alimentacdo de combustivel em caso de
incéndio.

No caso da ocorréncia de um incéndio, existirdo instrucdes precisas para usar extintores de pé
quimico e agua pulverizada para arrefecer e abater os gases, tentando extinguir o incéndio no

ponto de fuga. O Plano de Emergéncia Interno em uso contempla estas e outras situagdes de
eventuais fugas.

Explosao do gerador de vapor (barrilete)

Descri¢do do cendrio

Analisou-se um cenario de explosdo do barrilete do gerador de vapor por avaria, quer das
valvulas de seguranca de sobrepressdo, quer do sistema de corte da alimentacdo de
combustivel.

Foram consideradas as seguintes condigdes:

— Pressdo No barrilete:.....uveeeieieieiiiiieieiiiiir 95 bar;
— Volume do barrilete:......cocoeeuieeeiiiiciiecee e 20 m3;
— Temperatura da agua/vapor saturado: ..........ccccveeeeveeenee. 306 °C.

A simulacdo do acidente foi efectuada através da utilizacdo do modelo CHEMS-PLUS, da Arthur
D. Little Inc. EUA, cujos dados e resultados se incluiram no Anexo IX do Volume de Anexos.
Avaliagdo das consequéncias

Assim, foi calculado o efeito da sobrepressdo, em funcdo da distancia ao barrilete da caldeira,
tendo-se obtido os resultados indicados no Quadro V.41.

Quadro V.41 — Consequéncias da explosdo do barrilete da caldeira

Sobrepressdo  Distancia .
Consequéncia

(psig) (m)
>10,0 Até 15m  Provavel destruicdo de edificios
50-7,0 Até 30 m  Destruicdo de componentes dos edificios
>2,0 Até45m  Colapso parcial de paredes e coberturas de edificios
>1,4 Até 60 m Danos ligeiros em estruturas

Este cenario mostra que serdo muito afectados os equipamentos e o edificio onde estd
instalada a nova caldeira a biomassa, bem como outros equipamentos proximos,
designadamente da area da central de energia do CIFF.
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Medidas previstas de prevencao e de mitigacao

De forma a minimizar os riscos de acidentes, nomeadamente de explosdo ou outros, serdo
tomadas as medidas apropriadas para a sua prevenc¢do na fase de projecto e montagem dos
equipamentos, bem como serdo efectuados testes antes do arranque e durante o periodo de
vida util de exploragdo da nova caldeira a biomassa.

Assim, serdo assegurados por empresas externas certificadas as inspecgdes e ensaios periodicos
de verificagao, previstos na legislagdo em vigor, para todos os equipamentos e instalagdes,
nomeadamente dos medidores da pressao de vapor, das valvulas de seguranga no barrilete e
do sistema de corte de combustivel.

No que se refere aos reservatérios de pressdo, serdo equipados com os sistemas de seguranga
exigidos para este tipo de equipamento, nomeadamente de acordo com o Decreto-Lei
n.290/2010, de 25 de Maio (Regulamento de Instalacdo, Funcionamento, Repara¢do e
Alteracdo de Equipamentos Sob Pressdo) e o Despacho n.2 22 332/2001 (22 série) do Gabinete
do Ministro do Ministério da Economia (Instrucdo Técnica Complementar (ITC) para geradores
de vapor e equiparados). Sera ainda cumprida a legislacdo aplicavel ao projecto, execucdo,
abastecimento e manutencdo das instalacdes de gas combustivel, nomeadamente o Decreto-
Lei n.2 521/99 e legislagdo associada.

Para além disso, a nova caldeira a biomassa ira dispor de um sistema de controlo baseado num
DCS (“Distributed Control System”), com comando a partir da sala de controlo existente no
CIFF.

Derrame da solugdao de amonia
Descri¢cdo do acidente

Foi considerado o derrame da solugdo de amdnia na respectiva bacia de retencdo por rotura
total em tubagem ou acessério do respectivo reservatério de armazenagem.

Avaliagdo das consequéncias

No caso do derrame de 50 m3 de solucdo de amdnia n3o ficar contido na bacia de retencdo
poderd gerar um impacte ambiental significativo no solo e nas dguas subterraneas.

Medidas previstas de prevencao e de mitigacao

O reservatdrio de armazenagem da solu¢do de aménia, com a capacidade de 50 m?3, ird dispor
de sistemas de medicdo, controlo e alarmes de nivel alto, para minimizar a ocorréncia de
transbordos para a bacia de retengdo.

A area de armazenagem da solucdo de amoénia sera concretizada em area abrigada e a sua
bacia de retencdo sera construida em betdo, devidamente impermeabilizada, com muros de
altura adequada para conter 100% da capacidade do reservatério, resistente ao fogo e ao
choque, que eventualmente possa ser originado pela onda resultante da hipotética rotura no
reservatério. Assim, a bacia de retengao ira dispor de uma estrutura sélida cuja construgao
obedecerd a critérios de dimensionamento que lhe permitira resistir aos esforgos a que vier a
ser solicitada, mesmo no pior cendrio e considerando as condi¢des de natureza mais adversas,
em que tenha de conter todo o volume do reservatorio sobrejacente.
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A bacia de contencdo tera a possibilidade de encaminhar o seu conteldo para o sistema de
drenagens separativo do CIFF, o qual dispde de uma bacia de derrames com capacidade suficiente
para conter as situacdes de derrame que possam ocorrer em qualquer area do CIFF.

Serdo adoptadas as seguintes medidas para reduzir a probabilidade de ocorréncia de acidentes
com o sistema de recepgdo, armazenagem e alimentacdo da solucdo de aménia a fornalha da
Caldeira a Biomassa:

- Cumprimento dos codigos de dimensionamento de materiais e equipamentos, incluindo
os sistemas de controlo de parametros criticos, designadamente nivel e pressao;

- Existéncia de sistemas adequados de controlo, detec¢do e contencao de fugas;
- Existéncia de sistemas adequados de recolha e tratamento de derrames;

- Ligacdo do reservatdrio a terra e existéncia de rede de para-raios;

- Vigilancia e controlo de acessos;

- Vias de circulagdo internas claramente definidas e sem a necessidade dos veiculos de
transporte efectuarem manobras complicadas;

- Plano de emergéncia (incluindo a definicdo das equipas, organizacdo e meios disponiveis
no local, fixos e portateis/moveis);

- Formacdo e treino (inicial e continuo) aos operadores nos processos de operacao,
incluindo as acg¢des e procedimentos em caso de acidente;

- Existéncia de procedimento de autorizagdes de trabalho;
- Existéncia de procedimento de qualificacdo de fornecedores e prestadores de servicos;

- Existéncia de procedimentos de operagdo para todas as actividades, incluindo as de rotina
e ocasionais;

- Existéncia de procedimento de gestdo das modificacoes;

- Existéncia de plano de manutencdo, inspeccdes e provas ao reservatdrio, tubagens e
acessorios.

Considera-se assim de probabilidade nula um derrame, mesmo na sequéncia do colapso do
reservatorio da solucdo de amonia, que possa extravasar a bacia de conten¢do em quantidade
tal que provoque a contaminagado dos recursos hidricos existentes na envolvente. Da mesma
forma, a possibilidade de ocorrer uma infiltracdo no solo é muito baixa, face as caracteristicas
ja descritas da bacia de retencdo e do sistema de drenagens existente.

13.5 Meios de Prevengao e Protecgao
Concepgao

As questdes de higiene e seguranca constituirdo a vertente primordial a ter em conta em todas
as fases do projecto da nova caldeira a biomassa.

As novas instalacOes irdo basear-se nos conceitos e na utilizacdo dos equipamentos mais
modernos e pessoal especialmente treinado, factores que, a partida, deverdo servir para
minimizar o respectivo risco.

Referem-se em seguida as principais medidas e os meios organizacionais que serao
implementados para a prevengao e protecgao dos riscos identificados.
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Medidas gerais de caracter preventivo de acidentes pessoais

As seguintes medidas de caracter preventivo, em particular, serdo consideradas desde a fase de
projecto da nova caldeira a biomassa:

- Colocacdao de isolamento, identificacdo e proteccdes de seguranca adequados de
tubagens de vapor e de superficies a temperaturas elevadas;

- Colocagao de pavimentos antiderrapantes em todas as areas humidas;

- Concepcao de locais de arrumo de ferramentas e outros acessorios, de forma a que estes
ndo causem obstrucdo em locais de passagem e de trabalho;

- Criacdo de condi¢cGes de facil acessibilidade a equipamentos, valvulas, aparelhos de
medida, entre outros;

- Instalagdo de dispositivos de seguranga de comando local, facilmente manobraveis, para
os servomotores de comando a distancia de valvulas, cuja manobra seja necessaria para
assegurar o arranque, paragem ou colocagdo em seguranga da instalagao;

~ Criagdo de condig¢des de luminosidade adequada nos locais de trabalho;

- Instalacdo de sistema de ventilagdo em todos os locais de trabalho, onde seja detectada a
presenca de gases perigosos;

- Disponibilizacdo de meios adequados de movimentacdo mecéanica de cargas;

- Instalacdo dos comandos locais manuais em locais acessiveis a partir dos pisos da
caldeira, ou, se tal ndo for possivel, instalacdo de escadas de servico, patamares ou
plataformas de acesso facil;

- Utilizagdo por todos os colaboradores dos equipamentos de protecgdo individual
preconizados como obrigatdrios.

Todos os equipamentos a instalar estardao, por forca contratual, em conformidade com os
requisitos de seguranca considerados no Decreto-Lei n.2 103/2008, de 24 de Junho, e restante
legislacdo aplicavel sobre a matéria.

Relativamente a todos os locais de trabalho onde subsistam riscos ou estes ndo possam ser
suficientemente limitados por medidas preventivas, far-se-a o recurso a:

- Aplicagdo de sinalizagdo de seguranga adequada;

- Utilizacdo de EPI's (equipamentos de protecc¢do individual) adequados.

Os EPI's serdo adequados aos riscos a prevenir e as condi¢cdes dos postos de trabalho, de
acordo com as normas de seguranca aplicaveis, em termos de concepcdo e fabrico e deverdo
ser adequados aos operadores.
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Organiza¢ao e meios de seguranca

Na fase de operacdo, os meios a nivel organizacional e humano irdo permitir a correcta
identificacdo das fontes de risco e a minimizacdo da sua incidéncia, actuando estes nas
vertentes preventiva e correctiva.

A organizagao e os meios de segurancga da preparagao, transporte e armazenagem da biomassa,
bem como da nova caldeira serdo integrados na estrutura de seguranca existente no CIFF.

O CIFF, como instalacdo SEVESO, abrangido pelo nivel superior de perigosidade, para além da
definicdo da Politica de Prevencdo de Acidentes Graves, dispde de Relatdrio de Seguranca,
conforme os requisitos do Decreto-Lei n.2 150/2015.

Assim, o Relatdrio de Seguranca inclui os seguintes aspectos principais:

Informagdo geral do CIFF;

Sistema de gestdo da seguranga para prevengdo de acidentes graves (incluindo requisitos
gerais, politica, identificagao e avaliagao dos riscos, definigdo dos objectivos, organizagao
e pessoal, controlo operacional, gestao das modificagdes, planeamento para
emergéncias, monitorizacdo de desempenho, auditoria e revisdo);

Descricdo das actividades do CIFF e da sua envolvente (incluindo localizagdo e descricdo
da envolvente, condi¢cGes ambientais, caracterizacdo das instalacGes, e das operacdes,
sistemas e equipamentos, substancias perigosas existentes);

Identificacdo de perigos, analise de risco com a seleccdo e andlise de acidentes e
descricdo dos meios de prevencao.

Por sua vez, os potenciais aspectos de risco, gerados pela nova caldeira a biomassa e
respectivos sistemas auxiliares, incluindo a preparagdo, transporte e armazenagem de
biomassa, serdo integrados no Plano de Emergéncia Interno (PEl) do CIFF, o qual inclui os
seguintes aspectos principais:

- Caracterizacdo do CIFF (implantacdo, descricdo da actividade, infra-estruturas e meios
materiais, identificacdo dos riscos potenciais e dos pontos nevralgicos);
— Estrutura organizacional;

- Actuacdo em caso de emergéncia (activacdo do PEl, procedimentos de actuacdo,
procedimentos de pds-emergéncia);

- Comunicagao externa obrigatoria;
- Simulacros.

Meios especificos de proteccao da caldeira a biomassa e dos sistemas auxiliares
Medidas gerais de proteccao

Tal como ja foi referido, a nova caldeira a biomassa e os sistemas auxiliares, incluindo a
preparacao, transporte e armazenagem de biomassa apresentam risco de incéndio, associado a
utilizacdo de combustiveis (biomassa e gas natural), a existéncia de transformadores, redes e
guadros eléctricos e ainda aos sistemas de lubrificacdo por dleo.
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As medidas gerais de segurancga contra este tipo de riscos, terdo como objectivo o seguinte:

Reduzir os riscos de eclosao de um incéndio;

Limitar o risco de propagacdo do fogo e dos fumos;

Garantir a evacuacao rapida e segura dos ocupantes das instalagdes;

Facilitar a intervencao eficaz das equipas de intervencdo e dos bombeiros.
Salas de quadros eléctricos

Serdo consideradas, incluindo as salas de quadros eléctricos, as seguintes medidas gerais:

— Separacao fisica de seguranca em relacdo as areas de equipamentos;
— Caminhos de evacuacdo, protegidos da propagacdo do fogo e dos fumos;
— Especificacdo de uma resisténcia satisfatéria dos elementos estruturais, face ao fogo;

— Especificagdo de um comportamento satisfatério dos elementos de compartimentagao,
contra o fogo;

— Instalagdo de equipamentos técnicos (instalagdo eléctrica, sistemas de ventilagdo e
outros) que funcionem em boas condi¢cGes de seguranca, com comandos de emergéncia
devidamente localizados e sinalizados;

— Instalacdo de sistemas adequados de alarme, alerta, iluminacdo de emergéncia e sinalizacao;

— Instalacdo de meios de 12 intervencdo apropriados, situados em locais acessiveis e
correctamente assinalados, garantindo a sua manutencao.

Equipamentos e circuitos eléctricos

— Utilizagdo de materiais resistentes ao fogo;
— Optimizacao da disposicao dos equipamentos e instalagdes particulares da central;

— Optimizacdo do encaminhamento dos circuitos de combustivel (gas natural) e liquidos
inflamaveis;

— Eliminacdo de areas inacessiveis;

— Isolamento dos cabos de poténcia resistente a propagacao de incéndios;
— Afastamento, sempre que possivel, dos caminhos de cabos;

— Adopcdo de precaucgdes especiais para evitar a propagacao de incéndios;

— Utilizacdo de iluminacdo antideflagrante nas zonas de risco, sempre que aplicavel.

Meios previstos de proteccao especifica
Meios de deteccao

Serdo instalados sistemas de deteccao de fogo e fumo nos seguintes locais:

= Salas de quadros eléctricos
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= Transformadores principais (deteccdo, compensada, de elevagGes anormais de
temperatura na cuba ou terminais);

= Silos de biomassa.

Outros dispositivos

= Como medida de defesa contra a propagacdo de incéndios, nas salas de quadros
eléctricos, serdo instaladas portas corta-fogo e dispositivo de abertura rapida antipanico
pelo interior, em todos os locais onde se afigure necessario;

= As salas de quadros eléctricos serdo providas de equipamentos ou dispositivos de
extraccdo de ar, para evacuacdo de fumos em caso de incéndio;

= A iluminacdo de emergéncia em todas as partes do edificio da caldeira deverd ser
fornecida por UPS’s.

Rede de incéndios armada

A rede de hidrantes das novas areas de preparacdo e armazenagem de biomassa ird constituir
um prolongamento em anel da rede de hidrantes do CIFF.

Sistemas de extingdo automatica

Foram previstos sistemas de extingcdo automatica, accionados pelos respectivos sistemas de
deteccdo e alarme, constituidos por “sprinklers”, nos silos e transportadores de biomassa.

Extintores de incéndios

Foi considerada a instalacdo de extintores de incéndio portateis e mdveis, em locais visiveis e
de facil acesso, conforme as boas praticas e normas.

A escolha do agente extintor serd fungao da classe de fogo mais provavel de eclodir na zona de
actuacdo do extintor.

13.6 Riscos para a Saude Humana

Ndo havendo receptores sensiveis nas proximidades da nova caldeira a biomassa, os potenciais
acidentes associados a incéndio e explosao ndao apresentam riscos com significado para as
populagdes, ja que ficardo circunscritos no CIFF.

Por outro lado, como ja analisado, os riscos da utilizacdo da solu¢gdo da amonia, em termos da
contaminacdo das aguas subterrdneas sdo muito reduzidos devido as medidas de minimizacdo
consideradas.

No que respeita as emissdes gasosas da nova caldeira a biomassa, serdo cumpridos os VEA-
MTD definidos nas Conclusées MTD, aplicdveis a Grandes Instala¢gdes de Combustdo, bem como
existirdo sistemas de monitorizacdo em continuo, com os respectivos alarmes, pelo que nao se
configuram situacdes de risco para as populacdes da envolvente alargada do CIFF.
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13.7 Riscos Externos

Dado que a nova caldeira a biomassa sera instalada em edificio existente na central de energia
do CIFF, considera-se que outras instalacGes ai existentes constituem também um risco, no
caso da ocorréncia de um incéndio de elevadas proporgdes.

No entanto, a organizacdo interna e os meios de prevencao e alerta, existentes no CIFF, estardo
devidamente preparados para encarar qualquer acidente externo da mesma forma que os
acidentes internos, tal como considerado no respectivo Plano de Emergéncia Interno.

Em relacdo aos riscos externos ao CIFF, incluiu-se no Anexo IX a sua avaliacgdo com base num
extracto incluido no respectivo Relatério de Seguranca, que mostra que esses riscos nao sao
significativos.

13.8 Meios de Preveng¢ao na Fase de Construgao

No ponto 7.8 do Capitulo Ill foram indicados os meios de prevencdo e proteccdo de acidentes e
de outros aspectos ambientais.

Assim, os estaleiros possuirdo um plano de funcionamento, que incluird medidas ambientais e
de prevencao e proteccado de acidentes.

Dessa forma, existirdo zonas de deposicdo temporaria de residuos e materiais contaminados,
devidamente assinaladas, impermeabilizadas e vedadas, a disponibilizar pelo CIFF.

Serad também minimizada a producao de residuos e providenciados os meios necessarios a sua
recolha selectiva e armazenagem temporaria, privilegiando-se a valorizagdo face a deposi¢ao
em aterro.

14. MEDIDAS DE MINIMIZACAO

14.1 Consideragoes Introdutdrias

As recomendacdes e medidas aqui apresentadas tém como objectivo a minimizacdo ou
compensacdo dos impactes negativos e a potenciacdo dos impactes positivos identificados nos
pontos anteriores do presente capitulo.

A lista de medidas apresenta-se organizada segundo as fases em que estas devem ser
implementadas e, dentro destas, por medidas de caracter geral e por medidas especificas, de
acordo com as areas tematicas abordadas na avaliagdao de impactes.

14.2 Fase de Construgao

Medidas gerais
Fase de preparacdo prévia a execucdo das obras
Nesta fase prévia, recomenda-se que:

R.1 Se proceda a divulgacdo do programa de execugdo das obras as populagdes interessadas,
designadamente a populacdo residente nas freguesias de Marinha das Ondas e de Lavos,
onde se localiza o projecto. A informacdo disponibilizada deve incluir o objectivo, a
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natureza, a localizacdo da obra, as principais acgGes a realizar, respectiva calendarizagdo e
eventuais afectacbes a populacdo, designadamente em relagdo as acessibilidades,
servicos e ocupacdes do subsolo, entre as principais.

Implementar um mecanismo de atendimento ao publico para esclarecimento de duvidas
e atendimento de eventuais reclamacdes.

Realizar accoes de formacdo e de sensibilizacdo ambiental para os trabalhadores e
encarregados envolvidos na execugdo das obras, relativamente as ac¢Oes susceptiveis de
causar impactes ambientais e as medidas de minimizacdo a implementar,
designadamente normas e cuidados a ter no decurso dos trabalhos.

Elaborar um Plano de Gestdao Ambiental (PGA), constituido pelo planeamento de todas as
actividades construtivas e pela identificagdo e pormenorizagdo das medidas de
minimizagdao a implementar na fase da execug¢ao das obras e respectiva calendarizagao.
Assim, o PGA dever3 incluir o Plano de Obra, o Plano de Gestdo de Efluentes, o Plano de
Gestdo de Residuos, o Plano de Acessibilidades, e o Plano de Desactivacdo de Estaleiro e
Areas Afectas a Obra, para além de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) das obras. O
PGA deve ser elaborado pelo dono da obra e integrado no processo de concurso da
empreitada ou poderd ser elaborado pelo empreiteiro antes do inicio da execucdo da
obra, desde que previamente sujeito a aprovacao pelo promotor do projecto. As cldusulas
técnicas ambientais constantes do PGA comprometem o empreiteiro e o dono da obra a
executar todas as medidas de minimizacao identificadas, de acordo com o planeamento
previsto.

Implantacdo de estaleiros e parque de materiais

Os estaleiros e parque de materiais do projecto em andlise serdo instalados no interior do CIFF,
recomendando-se as seguintes medidas de minimizacao:

R.5

R.6

Proceder a gestdo dos estaleiros em conformidade com os regulamentos existentes para
este tipo de infra-estrutura tempordria, designadamente, entre outros, no que se refere
as condicGes de higiene e seguranca.

Estudar cuidadosamente o esquema de desvios de servicos e de ocupacdes de subsolo
eventualmente interceptados nas areas afectas a obra, assegurando o seu funcionamento
e a sua manutencdo durante a duracdo desta, se aplicavel.

EscavacOes e movimentacdo de terras

No que respeita ao modo de execucdo dos trabalhos, recomenda-se que:

R.7

R.8

R.9

Todas as actividades construtivas devem ser estritamente limitadas as dareas de
intervencao.

Sempre que possivel, utilizar os materiais provenientes das escavacées como material de
aterro, de modo a minimizar o volume de terras sobrantes.

Os produtos de escavacdo que nao possam ser aproveitados, ou em excesso, devem ser
armazenados em locais com caracteristicas adequadas para depédsito.
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Caso se verifique a existéncia de materiais de escava¢do com vestigios de contaminacao,
estes devem ser armazenados em locais que evitem a contaminacdo dos solos e das
aguas subterraneas, por infiltracdo ou escoamento das aguas pluviais, até poderem ser
encaminhados para destino final adequado.

Durante o armazenamento temporario de terras ou outros materiais pulverulentos, deve
efectuar-se a sua proteccdo com coberturas impermeaveis. As pilhas devem ter uma
altura que garanta a sua estabilidade.

Caso haja necessidade de levar a depodsito terras sobrantes ou recorrer a terras de
empréstimo, a seleccdo dos locais a intervir deve excluir as seguintes areas e considerar
as condicionantes e restri¢gdes apresentadas nas Figuras V.69 e IV.70 do presente EIA:

= Areas do dominio hidrico;

= Areas inundaveis;

= Zonas de proteccdo de aguas subterraneas (areas de elevada infiltracdo);

= Perimetros de protecc¢do de captacgoes;

= Areas classificadas da Reserva Agricola Nacional (RAN) ou da Reserva Ecoldgica
Nacional (REN)

= Qutras areas com estatuto de protec¢do, nomeadamente no dmbito da conservacao
da natureza;

= Outras dreas onde possam ser afectadas espécies de flora e de fauna protegidas por
lei, nomeadamente sobreiros e/ou azinheiras;

= Locais sensiveis do ponto de vista geotécnico;
= Locais sensiveis do ponto de vista paisagistico;
= Areas de ocupacio agricola;

= Proximidade de areas urbanas e/ou turisticas;
= Zonas de protec¢ao do patrimonio.

Construgao e reabilitagdo de acessos

R.13

R.14

R.15

R.16

Privilegiar o uso de caminhos ja existentes para aceder ao local da obra, incluindo os
locais de depdsito e de empréstimo de terras. Na situacdo em apreco serdo utilizados os
acessos actuai ao CIFF, pelo que ndo se prevé a necessidade de abertura de novos acessos
ou melhoramento dos existentes. Caso tal ndo se verifique, as eventuais obras devem ser
realizadas de modo a reduzir ao minimo as alteragdes na ocupacgao do solo fora das zonas
que posteriormente ficardo ocupadas pelo acesso.

Assegurar o correcto cumprimento das normas de seguranga e sinalizagao de obras na via
publica, tendo em consideracdo a seguranca e a minimiza¢cdo das perturbacdes na
actividade das populagdes.

Assegurar que os caminhos ou acessos nas imedia¢Ges da area do projecto ndo fiquem
obstruidos ou em mas condic¢les, possibilitando a sua normal utilizacdo por parte dos
seus utilizadores.

Sempre que se preveja a necessidade de efectuar desvios de trafego, submeter previamente
os respectivos planos de alteragdo a entidade competente, para autorizagao.
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Garantir a limpeza regular dos acessos e da darea afecta a obra, de forma a evitar a
acumulacdo e ressuspensdo de poeiras, quer por accdo do vento, quer por ac¢do da
circulacdo de veiculos e de equipamentos de obra.

Circulacdo e funcionamento de veiculos e maquinaria de obra

R.18

R.19

R.20
R.21

R.22

R.23

R.24

R.25

R.26

R.27

R.28

R.29

R.30

Realizar a manutencgao e revisdao periddicas de todos os veiculos e maquinaria de apoio a
obra, de forma a evitar situa¢des de deficiente carburacdo e, consequentemente, de
emissdes excessivas de gases e matéria particulada.

Optimizar o funcionamento de todos os veiculos e maquinaria de apoio a obra que
operem ao ar livre, de modo a reduzir, na fonte, a poluicdo do ar.

Limitar a velocidade de circulacdo dos veiculos.

Promover, quando necessario, a aspersao regular e controlada de agua nas zonas de
trabalho, nos acessos utilizados pelos diversos veiculos e pilhas de inertes.

Realizar a limpeza regular das areas afectas a obra, para evitar a acumulagao e
ressuspensao de poeiras.

Conferir especiais cuidados nas operacbes de carga, descarga e de deposicdo de
materiais, especialmente se forem pulverulentos (ex. cobertura e humidificacdo da carga
e adopcdo de menores alturas de queda na descarga).

Efectuar o transporte de terras e de residuos de construcdo e de demolicdo e, em geral
de quaisquer materiais pulverulentos, em contentores fechados e cobertos, de forma a
evitar a emissao de poeiras.

As actividades ruidosas temporarias ndo podem realizar-se nas proximidades de hospitais
e estabelecimentos similares, de escolas, nos periodos de funcionamento, e de edificios
de habitacdo, aos sabados, domingos e nos dias Uteis entre as 20:00h e as 08:00h.

Nas situacOes do paragrafo anterior, excepcionalmente, pode a Camara Municipal, a
pedido do interessado, autorizar o exercicio de actividades ruidosas temporarias, fixando
as condi¢cGes em que tal pode ser efectuado (licenca especial de ruido).

Nas situacGes do paragrafo anterior, caso a duragdo das actividades ruidosas seja superior a
30 dias, o Empreiteiro fica obrigado ao cumprimento dos valores limite de LAeq do ruido
ambiente de 60 dB(A), no periodo do entardecer, e de 55 dB(A), no periodo nocturno.

Em caso de realizagdo de actividades ruidosas nas condigdes do paragrafo anterior, com
duragao superior a 30 dias, deverd ser implementado um plano de monitorizagao de
ruido, tal como definido no Capitulo VI do presente EIA.

Deverdao ser seleccionados veiculos e maquinaria de apoio a obra em respeito pelo
especificado no Anexo V do Decreto-Lei n.2 221/2006, de 8 de Novembro, devendo o
empreiteiro possuir um registo de certificagdo de conformidade para a maquinaria de
apoio a obra, de acordo com os requisitos do mesmo Decreto-Lei, e os veiculos ser
homologados no que aos niveis de emissGes sonoras se refere de acordo com o Decreto-
Lei n.2 19/2009, de 15 de Janeiro.

Deverao ser seleccionados, sempre que possivel, técnicas e processos que causem menor
ruido e vibracdes.
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Os equipamentos a utilizar em obra deverdo apresentar homologacdo acustica nos termos da
legislacdo aplicavel e encontrar-se em bom estado de conserva¢do/manutencao.

Insonorizar a maquinaria de apoio a obra que gere mais ruido, recorrendo-se, por
exemplo, a utilizacdo de silenciadores em maquinaria com sistemas de combustdo interna
ou de pressdo de ar (compressores, perfuradores, gruas).

As viaturas em circulagcdo ou utilizacdo deverdao estar equipadas com os dispositivos
adequados de protecc¢do contra o ruido (cabine, escape de gases ou outros), de modo a
evitar situacGes de ruido elevado.

O movimento das maquinas e viaturas, fora da zona de obra, devera ser previamente
planeado e organizado, de forma a minimizar os niveis de incomodidade junto dos locais
mais sensiveis, afastando aquele trafego dos aglomerados urbanos.

Insonorizar e isolar adequadamente, caso se justifique, as areas situadas em espago
aberto onde se desenvolvem actividades de construgao que gerem elevado ruido, através
da sua delimitagao com a implantagdo de painéis acusticos.

Introduzir, sempre que necessario e caso se justifique, medidas de protecgdo acustica
suplementares e/ou aferir as ja implementadas, justificadas com base nos resultados de
monitorizagao a desenvolver e de modo a minimizar o aumento dos niveis de ruido nos
estaleiros e nas zonas adjacentes a obra.

Gestao de produtos, efluentes e residuos

R.37

R.38

R.39

R.40

R.41

Os residuos produzidos na obra ou no estaleiro serdo recolhidos selectivamente em
fraccoes compativeis com o destino final ambientalmente mais adequado, devendo ser
acondicionados e armazenados de acordo com as boas praticas recomendaveis neste
dominio, e mantidos em boas condicbes, de forma a ndo se degradarem nem se
misturarem com residuos de natureza distinta.

Os residuos urbanos e equiparaveis serdo armazenados junto as areas sociais onde sdo
gerados, em contentores especificamente destinados para o efeito, devendo ser
promovida a separacdo das frac¢Oes reciclaveis e o seu envio para os correspondentes
circuitos de gestao.

A gestao dos residuos de construgao e demolicdo devera respeitar as disposi¢des
constantes do Decreto-Lei n.2 46/2008, de 12 de Margo, alterado pelo Decreto-Lei
n.2 73/2011, de 17 de Junho, que estabelece o regime das operag¢des de gestdo de RCD,
compreendendo a sua prevengdao e reutilizagdo e as suas operagdes de recolha,
transporte, armazenagem, tratamento, valorizagdo e eliminagao.

Os locais de armazenagem dos residuos ndo perigosos e perigosos ou de quaisquer outros
residuos susceptiveis de gerar efluentes contaminados pela acgao da percolagao das aguas
pluviais serdo cobertos, com zonas diferenciadas para os diferentes tipos de residuos e
armazenados em recipientes adequados. O pavimento sera impermeabilizado e dispora de
rede de drenagem independente, com tanque de retengao de eventuais derrames, para
posterior condugado a tratamento. Os locais deverao ser de acesso condicionado.

As zonas destinadas ao abastecimento e/ou trasfega de combustiveis e Oleos
lubrificantes, onde possam ocorrer derrames de hidrocarbonetos, serdo pavimentadas,
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dotadas de rede de drenagem independente, com sistema de retencado, para posterior
conducdo a tratamento.

Os locais de armazenagem de residuos serdo inspeccionados diariamente para verificacdo
das condicOes de armazenagem.

Manter um registo actualizado das quantidades de residuos gerados e respectivos
destinos finais, com base nas guias de acompanhamento de residuos.

Interditar a descarga no meio ambiente de substancias indesejaveis ou perigosas (6leos,
lubrificantes combustiveis, produtos quimicos e outros materiais residuais da obra).

Em caso de ocorréncia de derrames de uma qualquer substancia (tanto nas operacdes de
manuseamento, como de armazenagem ou transporte), o responsavel pelos mesmos
providenciara a limpeza imediata da zona. No caso de derrames de 6leos, novos ou
usados, deverd recorrer-se a produtos absorventes, sendo a zona isolada e o acesso
unicamente permitido aos trabalhadores incumbidos da limpeza do produto derramado.
Os trabalhadores deverado utilizar equipamentos de protecgao individual adequados.

Devera ser implementado um sistema de drenagem de todas as aguas residuais
domésticas e industriais das areas de estaleiro, a ligar a um tanque de retengdo, para
posterior trasfega para sistema de tratamento no exterior. Em alternativa, podera ser
equacionada a ligagdo as redes de aguas residuais do Dono de Obra, mediante
autorizacdo deste.

Interditar a realizagdo de quaisquer descargas de dguas residuais (domésticas ou
industriais), que ndo seja para o sistema a construir ou existente, no ambito da
recomendagdo R46.

Sao proibidas queimas a céu aberto.

Fase de pds-conclusdo das obras

R.49

R.50

R.51

R.52

R.53

Proceder a desactivacdo da area afecta aos trabalhos para a execug¢do da obra, com a
desmontagem dos estaleiros e remocado de todos os equipamentos, maquinaria de apoio,
depdsitos de materiais, entre outros. Proceder a limpeza destes locais, no minimo com a
reposicao das condigGes existentes antes do inicio dos trabalhos.

Proceder a recuperagao de caminhos e vias utilizados como acesso aos locais em obra,
assim como os pavimentos e passeios publicos que tenham eventualmente sido afectados
ou destruidos.

Assegurar a reposi¢do e/ou substituicdo de infra-estruturas, equipamentos e/ou servigos
eventualmente existentes nas zonas de obra e areas adjacentes, que tenham sido
afectados no decurso da mesma.

Assegurar a desobstrugao e limpeza de todos os elementos hidraulicos de drenagem que
possam ter sido afectados pelas obras de construgao.

Assegurar a limpeza e reposicdo das condigdes previamente existentes (nivel de
compactacdo, drenagem natural e coberto vegetal protector contra a erosao) nas areas
de estaleiro, unidades de apoio a obra, bem como nos acessos de obra e areas
envolventes eventualmente afectadas.
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R.54 Proceder a recuperacdo paisagistica dos locais de empréstimo e de depdsito de terras,
eventualmente utilizados no decurso da obra.

Medidas tematicas

As medidas de minimizagao gerais apresentadas acima permitem reduzir significativamente os
impactes identificados sobre um conjunto alargado de compartimentos ambientais na fase de
construcao.

Relativamente aos descritores ecologia, paisagem e patrimonio, apresentam-se,
adicionalmente, algumas recomendacdes orientadas para as condicdes especificas do local e
caracteristicas do projecto em apreco.

Ecologia

R.55 Em caso algum deverdo ser efectuadas captagdes de agua ou descarga de dguas residuais
nas lagoas ou valas existentes na regido, em particular as lagoas da vala dos Covos.

R.56 Na execucdo da iluminacdo das areas a intervir, sobretudo das estruturas mais elevadas,
recomenda-se que, na medida do possivel, a iluminacdo ndo seja direccionada para o
exterior da unidade, diminuindo, assim, o potencial de repulsa da instalacdo,
especialmente para as aves migratorias, atendendo que a maioria das espécies efectua a
migracdo no periodo nocturno.

Paisagem

R.57 Dadas as caracteristicas do projecto uma das medidas possiveis é a escolha da cor para o
silo de armazenagem de biomassa. De forma a um melhor enquadramento visual, sugere-
Se 0 recurso a uma pintura com tintas de cores neutras e sem brilho e as eventuais zonas
envidragadas para o exterior de caracteristicas anti-reflexo.

R.58 A iluminacdo exterior devera ser indirecta e minimizar a reflexdo. Nao devera ser utilizada
iluminagao de elevada intensidade, brilho ou cor. Nao deverdo existir pontos de luz em
movimento ou intermitentes. Os pontos de luz deverdao ser integrados através da
utilizagdo da vegetagdao de forma a evitar visibilidade nocturna de longo alcance que
possa nomeadamente afectar as areas naturais envolventes.

Patrimodnio

R.59 De acordo com as imposicOes legais, recomenda-se o acompanhamento arqueoldgico de
todas operagGes que impliqguem revolvimento do solo, sejam decapagens,
terraplanagens, escavag¢des, abertura de caboucos ou outras. Este acompanhamento
devera ser executado de forma continua, estando o numero de arquedlogos em presenca
dependente do nimero de frentes de trabalho simultaneas e da distancia entre elas, de
forma a garantir um acompanhamento arqueolégico adequado.

R.60 Recomenda-se ainda que estaleiros e todas as unidades de projecto localizadas fora da
area estudada sejam alvo de prospecc¢Ges prévias a sua implantacdo. Todas as ocorréncias
patrimoniais e arqueoldgicas eventualmente detectadas deverdo ser alvo de medidas de
minimizagao preconizadas pelo arquedlogo responsavel do acompanhamento.
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R.61 O arquedlogo responsavel devera preconizar e justificar as medidas de minimizacdao que
vierem a ser consideradas necessarias na sequéncia do surgimento de novos dados no
decurso da obra, de modo a proteger e/ou valorizar elementos de reconhecido interesse
patrimonial.

14.3 Fase de Exploragao

Nesta fase, ndo sdo consideradas medidas de minimizacdo para os descritores clima e microclima,
geologia e geomorfologia, sismicidade e tectdnica, solos, qualidade da dagua e patrimdnio, uma vez
gue ndo foram identificados impactes negativos com significado nestes dominios ambientais.

Recursos hidricos

R.62 Efectuar um rigoroso controlo dos sistemas de abastecimento e armazenagem de agua,
com o objectivo de reduzir ao minimo possivel perdas por fugas.

R.63 Sensibilizar os trabalhadores para a vigilancia e reporte de eventuais perdas, bem como
para a adopgao de praticas que permitam a racionalizagdao dos consumos de agua nas
diversas actividades desenvolvidas no CIFF.

Qualidade do ar

R.64 Devera ser implementado um programa de monitorizacdo das emissdes gasosas da
instalacdo, conforme definido no Capitulo VI do presente EIA.

Ambiente sonoro

R.65 Devera ser concluido em tempo util o estudo interno em curso sobre a identificagao das
fontes sonoras que estdo na origem dos actuais niveis de ruido que se verificam em
alguns dos receptores proximos, em desconformidade com o critério da incomodidade do
Regulamento Geral de Ruido, e implementadas as medidas correctivas que se mostrem
necessarias. Recomenda-se também que este estudo seja devidamente articulado com o
projecto de engenharia basica da remodelacdo da linha de preparacdo de madeiras, em
desenvolvimento, dado ser este um dos sectores da fabrica que se localiza mais préximo
dos receptores afectados.

R.66 Com vista ao devido acompanhamento da evolu¢do do ambiente sonoro ao longo do
desenvolvimento do projecto propde-se o cumprimento do plano de monitorizacdo
apresentado no Capitulo VI do presente EIA, com vista a identificar atempadamente
eventuais situacoes de desconformidade e a definicdo de medidas de minimizacdo adicionais.

SAcio-economia

R.67 Deverda, sempre que possivel, recorrer-se a mao-de-obra local e promover as acgdes de
formacdo necessarias ao adequado desempenho das fungdes requeridas.

R.68 Devera ser garantida a implementagdo e cumprimento das medidas de higiene e
seguranca do pessoal, preconizadas na legislacdo vigente.
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R.69 Devera ser minimizada a producdo de residuos e providenciados os meios necessarios a
sua recolha selectiva e armazenagem temporaria, quer nas areas industriais, quer nas
areas sociais (ecopontos), privilegiando a sua valorizacdo face a deposi¢cdo em aterro.

R.70 Preconiza-se a manutencdo e ampliacdo se possivel das boas praticas de responsabilidade
social na gestdo empresarial no CIFF, no respeito pelos direitos humanos, o investimento
na valorizacdo pessoal, a proteccdo do ambiente, o combate a corrupgdo, o cumprimento
das normas sociais e o respeito pelos valores e principios éticos da sociedade em que se
inserem.

R.71 Promover a comunicagdo aberta e eficaz com a populagdo, assegurando o envolvimento
activo e construtivo por parte dos diferentes grupos-alvo.
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VI. PROGRAMA DE MONITORIZACAO
1. CONSIDERACOES GERAIS

O presente capitulo constitui o Programa de Monitorizacdo ambiental do Projecto da nova
caldeira a biomassa e sistemas complementares que sera instalado no complexo industrial da
Figueira da Foz da Navigator.

O Programa de Monitorizacdo tem por objectivos definir o processo de observacao e recolha
sistematicas de dados sobre o estado do ambiente e sobre os efeitos ambientais do Projecto e
avaliar a eficacia das medidas de minimizacdo propostas no dmbito do presente Estudo de
Impacte Ambiental.

A implementagdo do Programa de Monitorizagdo, que se apresenta nos pontos seguintes, serd
integrada na estrutura organizacional em matéria de ambiente existente no CIFF e
devidamente articulada com os programas de monitorizacdo ambiental que esta empresa ja
desenvolve.

Assim, o funcionamento da nova caldeira a biomassa serd integrado no Sistema de Gestado
Ambiental (SGA) do CIFF, de acordo com os requisitos da norma NP EN ISO 14001. O SGA estd
integrado com o0s outros sistemas de gestdao implementados, nomeadamente o Sistema de
Gestdo da Qualidade (norma NP EN ISO 9001), o Sistema de Gestdo da Energia (ISO 50001), e o
Sistema de Gestdo da Seguranca e Saude (OHSAS 18001).

Considera-se também que o Plano Geral de Monitorizacdo, a ser elaborado de forma a dar
cumprimento ao disposto na legislacdo aplicavel, devera ter um enquadramento mais vasto,
em termos de um Programa de Gestao Ambiental da instalagado.

Desta forma, esse programa deverda ter como objectivos assegurar o cumprimento da legislagdo
e outros requisitos legais aplicaveis neste dominio, em vigor ou outros que venham a ter forga
de lei, desenvolver os esfor¢os necessdrios para uma melhoria continua do desempenho
ambiental da actividade, tendo em consideracdo as inovacdes e melhorias tecnoldgicas que
venham a ser efectivadas no decorrer da vida util do projecto, desenvolver as melhores praticas
que permitam a utilizagdo racional dos recursos naturais e prever e implementar as melhores
técnicas de prevencdo e reducdo da poluicdo na fonte, entre os principais.

As avaliacGes e conclusdes estabelecidas no Capitulo V do EIA relativo a avaliagdo de impactes e
proposta de medidas de minimizacdo determinaram a necessidade de proceder a
monitorizacdo de alguns descritores ambientais, a saber qualidade da agua, qualidade do ar e
ambiente sonoro., definindo-se no ponto 2 deste capitulo os procedimentos necessarios para
esse efeito.

No ponto 3, apresenta-se o programa de gestao dos recursos utilizados pelo projecto e de
controlo das emissdes da nova instalagdo, designadamente no que se refere ao consumo de
agua, as emissdes gasosas, aos residuos e ao ruido.
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2. PROPOSTA DE PLANO DE MONITORIZACAO

2.1 Qualidade da Agua

De forma avaliar o impacte da descarga dos efluentes tratados do complexo industrial da
Figueira da Foz no Oceano Atlantico, a Navigator, em conjunto com a CELBI, deverdo manter os
programas de monitoriza¢cdo anuais que tém vindo a realizar.

Assim, serd possivel avaliar a evolucdo da situacdo, bem como validar a avaliagcdo de impactes
ambientais efectuada no presente EIA.

2.2 Qualidade do Ar

A qualidade do ar, caracterizada por indicadores expressos pela concentracdo de um dado
poluente num determinado tempo de exposicdo, pode ser avaliada através da monitorizacdo,
utilizacdo de modelos com base nas emissdes dos diferentes poluentes e nas condi¢bes
meteoroldgicas, ou ainda com recurso a outras metodologias que proporcionem a informacao
necessaria a uma adequada gestdo ambiental.

Na presente situacdo, o controlo da qualidade do ar ird concretizar-se pela vigilancia das fontes
emissoras, com o objectivo de verificar os pressupostos de base da avaliacdo de impactes na
gualidade do ar e de identificar eventuais desvios, passiveis de produzirem alteracbes nas
conclusdes dessa avaliagdo.

Por outro lado, a vigilancia devera ser exercida ndo sé sobre as emissdes da nova caldeira a
biomassa, mas também sobre as demais fontes do CIFF, uma vez que a avaliagdo de impactes
realizada entrou em linha de conta com os efeitos cumulativos do seu funcionamento conjunto.

No ponto 3.3, descrevem-se os procedimentos a realizar para a monitorizagao das emissdes da
nova caldeira a biomassa.

2.3 Ambiente Sonoro

Introdugao

O Plano de Monitorizacdo do ambiente sonoro objectiva validar os pressupostos e resultados
da avaliacdo e a conformidade legal com os niveis sonoros e de incomodidade maximos
exigiveis nos receptores localizados na envolvente da central a biomassa, nas fases de
construgao e exploragao.

Tendo em conta os objectivos preconizados, o Plano de Monitorizacdo devera:

Permitir avaliar e confirmar a eficacia das medidas de minimizacdo dos impactes
negativos previstos;

Detectar a existéncia de situacdes andmalas face aos limites estabelecidos na legislacao
em vigor;

Equacionar a necessidade de implementar outras medidas e ac¢Bes correctivas;

Obter informacgOes adicionais, a serem utilizadas posteriormente na reavaliacdo dos
impactes e na redefinicao das medidas minimizadoras propostas, se necessario.
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O Plano de Monitorizagao, que se apresenta de seguida, identifica os locais de monitorizagdo, a
frequéncia de amostragem, os meios necessarios, entre outros elementos, que permitem a
avaliacdo do ruido ambiente, na envolvente do projecto, nas suas fases de construcdo e de
exploragao.

Parametros a monitorizar
Fase de construcao

Durante a fase de construcdo, a monitorizacdo consistira na medicao in situ, junto dos receptores
sensiveis, dos valores do nivel sonoro equivalente (LAeq) no periodo entardecer (20h00 - 23h00) e
nocturno (23h00 - 07h00)), definidos no Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de Janeiro, durante as
actividades consideradas mais ruidosas e caso estas estejam enquadradas por uma Licenca Especial
de Ruido com duragdo superior a um més, com vista a avaliar o cumprimento dos limites definidos
no n.2 5 do artigo 15.2 do mesmo diploma.

Fase de exploracao

Com vista a determinar o critério de incomodidade e o critério de exposicdo maxima, definidos no
Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de Janeiro, as campanhas de monitorizacdo a realizar, na fase de
exploracdo, consistirdo na medicdo in situ dos valores do nivel sonoro equivalente (LAeq) residual
(na auséncia do ruido resultante das actividades de exploracdo) e ambiental (com as actividades a
decorrer), nos trés periodos de referéncia (diurno (07h00 - 20h00), entardecer (20h00 - 23h00) e
nocturno (23h00 - 07h00)), com posterior calculo do indicador de referéncia Lden.

Locais de amostragem

Os locais onde deverdo ser efectuadas as monitorizagdes correspondem aos receptores
sensiveis avaliados na caracterizacdo da Situacdo de Referéncia, como assinalado na Figura VI.1.

No caso da ocorréncia de reclamacgdes por parte de outros receptores na envolvente, o plano
de monitorizacdo deverd abranger esses pontos, de modo a avaliar a influéncia do Projecto
nesses locais.

Frequéncia de amostragem
Fase de construcao

A verificacdo dos niveis sonoros emitidos durante a fase de construcdo devera ser realizada
durante as actividades consideradas mais ruidosas, nomeadamente nas intervencdes nos
elementos edificados (escavag¢Ges e construcdes), caso estas se desenvolvam nos periodos
entardecer e nocturno com uma duracgao superior a 30 dias.
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Figura VI.1 — Localizacdo dos receptores sensiveis a monitorizar

Legenda Ea : L4
¢
® Locais a Monitorizar 14

Imagem extraida de earth.google.com

Fase de exploracao

Apds realizacdo de uma campanha representativa de um ano, na sequéncia da entrada em
funcionamento da nova caldeira a biomassa, é considerada suficiente a realizacdo de
campanhas de medicdo de ruido ambiental sempre que ocorrerem alteragGes significativas na
instalacdo ou na sua envolvente que possam ter implicacdes ao nivel do ambiente sonoro.

No caso da ocorréncia de reclamacgdes por parte das populacdes vizinhas, deverd promover-se
uma campanha de avaliagdo do ambiente sonoro nos pontos de conflito e uma revisao do
presente plano, se justificavel.

Devera ser assegurada a representatividade das amostragens, do periodo de laboracdo de um
ano, para a avaliacdo do critério de exposicdo, e do més mais critico do ano, para o critério de
incomodidade.

Técnicas, Métodos de Andlise e Equipamentos Necessarios

As monitoriza¢des serdao efectuadas através de medicGes in situ, que corresponderdo a uma
medicao directa por amostragem no espaco e discreta no tempo.

A equipa responsavel pela monitorizacdo devera ser composta por técnicos devidamente
capacitados e experientes, sendo que, conforme definido no artigo 34.2 do Decreto-Lei
n.2 9/2007, a entidade responsavel pela monitorizacdo devera ser acreditada no ambito do
Sistema Portugués da Qualidade.

A monitorizagao do ambiente sonoro sera efectuada seguindo o método descrito nas normas
portuguesas aplicaveis, designadamente NP 1SO 1996-1:2011 e NP I1SO 1996-2: 2011.
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Durante a realiza¢cdo das medicGes serdo efectuadas contagens de trafego (nimero de veiculos
ligeiros e pesados), bem como o levantamento de outras fontes de ruido em actividade no
momento das medicdes.

Os equipamentos usados nas monitorizacdes deverdo ser do tipo Sondmetro Integrador de
Classe 1, aprovados pelo Instituto Portugués da Qualidade e calibrados por Laboratério
Primario de Acustica.

O tratamento dos dados devera ser efectuado com o maior rigor e de forma expedita, tendo
por base a normalizacdo aplicavel, de modo a proporcionar resultados fidveis, crediveis e
correlacionaveis com as caracteristicas que se pretendem observar.

O tratamento dos dados deverd também fornecer resultados que potenciem a obtencdo de
conclusdes sustentadas e, se necessario, definir medidas correctivas e/ou complementares.

Tipo de medidas de gestdo ambiental a adoptar na sequéncia dos resultados dos programas
de monitorizagao

Caso se verifique que os resultados obtidos na monitorizacdo ndo estdo em conformidade com os
limites legais definidos, deverdo ser equacionadas medidas de minimizagdo complementares, assim
como a revisdo do programa de monitorizacado.

Periodicidade dos relatérios de monitorizacdo e critérios para a decisdo sobre a revisao do
programa de monitorizacao

Apds cada campanha de monitorizacdo (até 30 dias), sera elaborado um Relatério de
Monitorizacdo de acordo com a estrutura apresentada na Portaria n.2 395/2015, de 4 de
Novembro.

O Plano de Monitorizacdo podera ser revisto, no sentido de uma maior ou menor abrangéncia,
em funcdo dos resultados obtidos nas campanhas de medicdo e descritos nos Relatérios de
Monitorizacao.

3. MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL

3.1 Gestdo da Agua

Em relacdo a gestdao da dgua, deverdo ser mantidos os procedimentos de registo e controlo
separados dos varios consumidores de agua no CIFF, de modo a ser possivel uma gestao
eficiente deste recurso.

3.2 Gestao das Emissoes Gasosas

A fonte de emissGes gasosas na nova caldeira a biomassa é a chaminé principal, onde também
serdo exauridas as emissoes da caldeira de recuperacao.

Dado que a nova caldeira utilizara biomassa e gas natural como combustiveis, as emissGes
relevantes serao NOx, SO, CO e Particulas.

Nova Caldeira a Biomassa da Navigator Pulp Figueira — EIA
VI-315



5 TECN(MVEST

De acordo com as Conclusdées MTD do BREF das GIC, de Julho de 2017, deverd efectuar-se a
monitorizacdao em continuo das emissdes de NOx, CO, SO;, HCI, Particulas e NHs na chaminé da
caldeira. Este requisito estd j& contemplado no projecto, o qual inclui o equipamento de
monitorizacdo necessario.

Relativamente aos restantes poluentes, HF e Hg, sera efectuada a medicdo pontual, duas vezes
por ano.

3.3 Gestao dos Residuos

O programa de gestao dos residuos devera incluir:

Registo mensal dos quantitativos de residuos produzidos, com indicacdo da sua origem,
classificacdo LER e do respectivo destino;

Elaboragdo do registo anual dos residuos de acordo com os requisitos do SILIAmb;

Preenchimento e compilacdo das guias de acompanhamento de residuos, sempre que
seja efectuado o seu transporte para valorizagao ou eliminagdao numa instalagdo externa;

Obtengao dos comprovativos de licenciamento dos transportadores e dos destinatarios
dos residuos a valorizar ou eliminar no exterior.

Esta € ja uma pratica instituida no CIFF que sera mantida apds a implementacdo do Projecto.

3.4 Gestao da Qualidade Acustica

Em relacdo a qualidade acustica, a sua monitorizacdo deve ser programada em conformidade
com o Decreto-Lei n.2 182/2006, de 6 de Setembro, com as prescricGes minimas de seguranca e
saude respeitantes a exposicao dos trabalhadores aos riscos devidos ao ruido.

Relativamente ao ruido para o exterior das instalacdes, o ponto 2.3 descreve os requisitos a
serem cumpridos.
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VIl. LACUNAS DE CONHECIMENTO E SINTESE
CONCLUSIVA

1. LACUNAS DE CONHECIMENTO

No decurso da elaboracdo do Estudo de Impacte Ambiental ndo se identificaram lacunas
técnicas e de conhecimento que tivessem condicionado de forma relevante a avaliagdo
ambiental do Projecto da nova caldeira a biomassa.

2. SINTESE CONCLUSIVA

A Navigator Pulp Figueira pretende implementar no Complexo Industrial da Figueira da Foz uma
nova caldeira a biomassa e ampliar a recep¢do e armazenagem da biomassa, incluindo a
construcdo de um novo silo.

Com a instalacdo da nova caldeira, serdo colocadas em reserva as caldeiras existentes a
biomassa e a fueldleo! e a central de cogeracdo a gas natural da Navigator Paper Figueira.

Assim, futuramente, a nova caldeira a biomassa, conjuntamente com a caldeira de recuperagao
e com os grupos turbogeradores existentes da Navigator Pulp Figueira, terdo capacidade para
responder as necessidades de energia térmica e eléctrica futuras do complexo industrial da
Figueira da Foz.

A colocacdo em reserva da caldeira a biomassa e da central de cogeracdo a gas natural e a sua
substituicao por um equipamento tecnolégica e ambientalmente mais eficiente mostrou-se a
solugcdo mais adequada para responder ao aumento das restricbes as emissdes gasosas das
instalacbes de combustdo abrangidas pelo regime da Prevencdo e Controlo Integrados da
Poluicdo, na sequéncia da publicacdo das Conclusées MTD para as GIC, em Julho de 2017.

Por outro lado, o grupo The Navigator Company definiu estratégias corporativas que o
comprometem a atingir objectivos de aumento da eficiéncia energética, da promocdo da
utilizacdo de fontes de energia renovavel e de redugdo da intensidade carbdnica das suas
actividades industrial e empresarial.

Assim, a nova caldeira a biomassa, conjuntamente com outros projectos em desenvolvimento
em outras fabricas do grupo, é uma pega fundamental no esfor¢o da The Navigator Company
para a mitigagdo das alteragdes climaticas e de minimizagao da dependéncia energética externa
em combustiveis fésseis.

O Projecto da nova caldeira a biomassa vem complementar o Projecto de Optimizacdo 3 (PO3),
a data em implementacdo no CIFF, que tem como objectivo um aumento da eco-eficiéncia da
fabrica de pasta, prevendo um conjunto de investimentos para efectuar a recolha e queima dos
gases mal odorosos diluidos na caldeira de recuperacdo, o encaminhamento e queima dos gases
mal odorosos concentrados também na caldeira de recuperacdo, actualmente queimados no Forno

1 Esta instalagdo de combustdo foi reconvertida para gas natural em Dezembro de 2017

Nova Caldeira a Biomassa da Navigator Pulp Figueira — EIA
VI-317



5 TECN(MVEST

da Cal, a deslenhificagao da pasta com oxigénio e a conversao da caldeira a 6leo para queima de gas
natural.

Dadas as evidentes sinergias que o projecto PO3 estabelece com o Projecto vertente, foi aquele
considerado um projecto correlacionado e estimados os respectivos impactes cumulativos, sempre
gue considerado justificavel. Também com efeitos potencialmente cumulativos foi considerado o
projecto da nova central a biomassa da Sociedade Bioeléctrica do Mondego, que estd em fase de
construgao no vizinho complexo industrial da Celbi.

A avaliagdao efectuada no presente EIA concluiu que os impactes ambientais do Projecto sao
maioritariamente positivos, muitos de significancia moderada e elevada e que os impactes
negativos sdao desprezdveis, ocorrendo principalmente na fase de construcdo sendo, por isso,
de natureza temporaria, localizados e, se implementadas as medidas de minimizagao previstas,
susceptiveis de serem em grande parte reversiveis.

Por ultimo, importa referir que a alternativa zero, ou seja, a ndo implementacdo da nova
caldeira a biomassa seria uma solugdao com impactes positivos de menor significancia do que os
estimados para o Projecto em apreco, designadamente no que respeita ao contributo para a
mitigacdo das emissObes de GEE, acrescendo que seriam necessarias intervengdes
economicamente desinteressantes em equipamentos relativamente proximos do fim da sua
vida util, como é o caso da central de cogeracdo a gas natural e da caldeira a biomassa
existente, a fim de compaginar as emissoes gasosas destas instalagdes com os VEA-MTD das
ConclusGes MTD das GIC (2017). Também, no quadro desta alternativa, a The Navigator
Company ver-se-ia impossibilitada de cumprir os objectivos a que se propos de reducdo da
intensidade carbodnica no CIFF e de producdo de electricidade integralmente a partir de fontes
de energia renovavel.

No Quadro VII.1 apresenta-se uma sintese dos principais impactes associados a este Projecto e
aos projectos com este correlacionados.
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Quadro VII.1 - Sintese dos Impactes do Projecto

Impactes

Alternativa zero
(ndo concretizagdo do Projecto e implementagdo do
Projecto PO3)

Descritores ambientais

AlteragGes climaticas

Geologia e solos

Sem impactes

Projecto da nova caldeira a biomassa e Projecto PO3

Afectagdo  residual de solos ja intervencionados,
impermeabilizados e maioritariamente pavimentados.
Impacte negativo de significancia reduzida, permanente e
irreversivel, nas fases de construcdo e exploragdo.

Projecto da nova caldeira a biomassa, Projecto PO3 e
Central a Biomassa da Sociedade Bioeléctrica do
Mondego

Afectagdo residual de solos ja intervencionados,
impermeabilizados e maioritariamente pavimentados.
Impacte negativo de significancia reduzida, permanente
e irreversivel, nas fases de construcdo e exploragdo.

Recursos hidricos Projecto PO3 prevé medidas de redugdo do consumo
de dgua no CIFF, que permitird uma poupanca de
-4,7% sobre os quantitativos actuais.

Impacte positivo de significancia reduzida, permanente

e reversivel, na fase de xploragdo.

Qualidade da agua

Qualidade do ar

Ambiente sonoro

Aumento desprezavel do consumo de agua associado a nova
caldeira, tendo em consideragdo a eliminagdo dos consumos
nos equipamentos que serdo colocados em reserva.
Mantém-se o impacte positivo de significancia reduzida,
permanente e reversivel por via da implementagdo do PO3, na
fase de exploragdo.

A simulagdo dos efeitos no ambiente sonoro resultantes da introdugdo dos novos equipamentos ruidosos e da colocagdo
em reserva de outros permite concluir que ndo havera alteragdo do quadro acustico actualmente vigente junto dos
receptores proximos do CIFF. Sem impactes

O aumento do consumo de &agua associado a nova
central a biomassa da Soc. Bioeléctrica do Mondego é da
ordem de grandeza da redugdo do consumo de agua
previsto no CIFF, pelo que atendendo a que é comum a
origem do abastecimento nos dois complexos
industriais, o impacte sobre os recursos hidricos sera
nulo.

N&o aplicavel
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Quadro VII.1 — Sintese dos Impactes do Projecto (cont.)

Descritores ambientais

Impactes

Ecologia

Paisagem

Alternativa zero
(ndo concretizagdo do Projecto e implementagdo do

PO3)

Sem impactes

Projecto da nova caldeira a biomassa e Projecto PO3

A bacia visual resultante deste Projecto esta contida na bacia
visual existente. A construgdo prevista é semelhante as
existentes, quer em forma, quer nos materiais aplicados, ndo
se destacando da envolvente.

Impacte negativo de reduzida significancia, permanente
irreversivel, nas fases de construgdo e exploragao.

Projecto da nova caldeira a biomassa, Projecto PO3 e
Central a Biomassa da Sociedade Bioeléctrica do
Mondego

N3o aplicavel

Patrimonio

Sécio-economia

Ordenamento territorial

Sem impactes

Sem impactes

A prospecgdo sistemdtica realizada nas areas que serdo
intervencionadas ndo identificou quaisquer indicios da
existéncia de valores patrimoniais.

Sem impactes

A drea do CIFF estd localizada em Espagos para Actividades
Econdmicas, de acordo com a qualificagdo e classificagdo do
solo do PDM da Figueira da Foz. A nivel de condicionantes,
assinala-se unicamente a faixa de serviddo radioeléctrica, mas
que se desenvolve afastada das zonas onde o Projecto sera
estabelecido.

Sem impactes

Nao aplicavel

N3o aplicavel
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